1

YIL 34 SAYI124 2024/4

TMMOB Mimarlar Odasi izmir Subesi’nin ii¢ ayda bir
yayinlanan Ulusal Hakemli Dergisidir.

Yerel Siireli Yayin

Web sayfasi Uzerinde acik kaynaktir:
www.egemimarlik.org

Yayinlayan

Mimarlar Odasi izmir Subesi adina;
Yayin Komitesi

Sahibi Ugur Yildirm

Yayin Sekreteri llgin Kilekgi

Grafik Tasarim Guler Ozsakarya Ertan
Konsept Tasarim Emre Cikinoglu

Yayin Komitesi

Lale Basarir, Dog. Dr.

Ulkt incekdse, Dog. Dr.
Caglayan Deniz Kaplan, Dr.
Seckin Kutucu, Dr. Ogr. Gér.
Deniz Ozkut, Prof. Dr.

Ebru Yilmaz, Dog. Dr.
(Soyadina gore alfabetik)

Ege Mimarlik Bilimsel Danisma Kurulu
Ayse Guliz Bilgin Altindz, Prof. Dr.
Neslihan Dostoglu, Prof. Dr.

Gul Kagmaz Erk, Dog. Dr.

Emine Ozen Eylce, Prof. Dr.
Hikmet Sivri Gokmen, Dog. Dr.
Deniz Guner, Prof. Dr.

Berin Gur, Prof. Dr.

Emel Kayin, Prof. Dr.

ipek Ozbek, Prof. Dr.

Guven Arif Sargin, Prof. Dr.

ikbal Sevil Sariyildiz, Prof. Dr.
Ugur Tanyeli, Prof. Dr.

Koray Velibeyodlu, Prof. Dr.
(Soyadina gore alfabetik)

Tarandigi Veritabanlari
DAAI - Design and Applied Arts Index
DergiPark

Yayin Yeri

Mimarlar Odasi izmir Subesi - izmir Mimarlik Merkezi
1474 Sokak No: 9 Alsancak Izmir

Tel: (232) 463 66 25 (pbx)

Faks: (232) 463 52 12

egemim@izmimod.org.tr

www.izmimod.org.tr/ egemim@izmimod.org.tr

Akhisar Temsilciligi: (0236) 414 86 50
Aydin Temsilciligi: (0256) 213 45 33
Bergama Temsilciligi

Didim Temsilciligi: (0256) 811 06 77
Kusadas! Temsilciligi: (0256) 612 00 91
Manisa Temsilciligi: (0236) 232 68 07
Nazilli Temsilciligi: (0256) 312 84 83
Odemis Temsilciligi: (0232) 545 73 73
Salihli Temsilciligi: (0236) 715 08 23
Turgutlu Temsilciligi: (0236) 312 04 21
Usak Temisilciligi: (0276) 212 29 57

Baski

Metro Matbaacilik Ltd. Sti.

Yahya Kemal Beyatli Cd. No:94
Begos 3. Bdlge 35400 Buca / iZMIR
T.+90 232290 33 11

Sertifika No: 40921

Mimarlar Odasi izmir Subesi Uyeleri igin iicretsizdir.
Fiyat 150 TL Yilhk Abonelik 600 TL

« Ege Mimarlik makale secimleri hakemler tarafindan
yapilmaktadir. Sadece hakemli degerlendirme sirecinden
gecen yazilar “makale” kategorisinde yer almaktadir.

8 prering E q et

MIiMARLIK

s HESAPLAMALI EVRENDE MIMARLIK

BASYAZI ...2

INGILiZCE OZET ...3

HABERLER ...4

YARISMA

XIX. Ulusal Mimarlik Sergisi ve Odiilleri
EGEO; iZQ inovasyon Merkezi; PAKO
Sokak Hayvanlari Sosyal Yasam
Kampiisii; Topografya: “Coklugun
Mekani” Olarak Cati Topografyasi ...6

TEMA
HESAPLAMALI EVRENDE
MIiMARLIK ...12

BOLUNMUS EKRAN

Sema Alacam (Moderatoér), Lale Basarir,
Orkan Zeynel Guzelci, Serkan Can
Hatipoglu, Selen Cicek

Hesaplamali Evrende Mimarlik ...14

INCELEME

Birgll Colakoglu

Mimarlik, D6ngiisel Ekonomi ve Dijital
Teknolojiler ...24

INCELEME

Efecan Soysal

Evrim, igrenme, Estetik ve
Yapay Zeka ...30

INCELEME

Neil Leach

Uzayh Zekasi: Panik Yapmanin Zamani
Geldi mi? ...34

KAPAK “Oda’da YaZ vakti: YZ Destekli Fikir Yarismalari Serisi_|”
Ajanda Kategorisi basvurulari

ATOLYE

Lale Basarir, TMMOB Mimarlar Odasi
izmir Subesi Bilisim ve Teknoloji
Komisyonu

“Oda’da YaZ Vakti” Etkinlikleri:
Mimarhkta Yapay Zeka Uzerine Bir
Degerlendirme ...38

MAKALE (Arastirma Makalesi)
Gizem Erdogan Aydin

Yapay Zeka ile Mahalle Tasarimi
Deneyimi: Karaburun Ornegi ...44

MAKALE (Arastirma Makalesi)

H. Nur Kizilyaprak

Sistematik Yapi1 Elemani Detayi
Tasarim ve Degerlendirme
Yaklasimlarinin Analizi ve Yapay
Zeka Calismalari igin Olusturduklari
Potansiyellerin Tespiti ...54

MAKALE (Arastirma Makalesi)

Selen Cicek, Gulen Cagdas, Gulce Kirdar
Temel Tasarimda Yeni Aktor: AHS
Modeli ile Organik ve Yapay Zeka
Destekli Sentetik C6ziim Kiimelerinin
Degerlendirilmesi ...66

MAKALE (Arastirma Makalesi)

Selin Oktan, Serbulent Vural
Mimarlikta Hesaplamali Tasarim
Siirecini Cebirsel Yiizeyler Uzerinden
Sorgulamak ...78

EGE MIMARLIK BiLGILENDIRME
EGE MIMARLIK Yayin Cizgisi
EGE MIMARLIK Génderim Kosullari ...88

EGE MiMARLIK EKiM 2024

ICINDEKILER



2

BASYAZI

nsanin mekan ile kurdugu iliskiyi dtzenledigi

ilk glnden itibaren mimarlk, ¢cesitli bilgilerin

iliskilendirilmesini ve bu bilgilerin birbirleri

arasindaki hiyerarsinin kurulmasini, teknik
yeterlilikleri gdzeterek saglamaktadir. Baska bir
ifade ile mimarlik, var oldugu ilk andan itibaren,
amag¢ ve ¢dzlm arasinda birtakim hesaplamalari
gerceklestirmektedir. Bu hesaplamalarin
gerceklestirilmesi sirasinda kullanilan araclarda
teknoloji ile paralel olarak gelismistir. 20.
ylzyilin ortalarinda bilgisayar destekli ¢izim
programlarinin ortaya ¢ikmasi sonrasi ise
mimarlik Uretiminde dijital dénem baslamis
oldu.

Teknolojinin giderek ivme kazanan
gelisimi, insanin mekan ile kurdugu iliskinin
dlzenlenmesinde dijital araclarin daha fazla
kullanilmasina olanak saglamistir. Baslangicta
sadece yardimci araclar olarak kullanilan
dijital araclar, parametrik tasarim kavrami
ve yapay zekanin gelismesi ile ginimuzde
neredeyse Uretimi gerceklestiren pozisyonuna
gecmektedir. Hayatin her alaninda oldugu
gibi mimarlik alaninda da yapay zeka
araclarinin potansiyelleri ve meslek ile iliskisi
tartisiimaktadir. Henlz birkac yil 6ncesine kadar
yvapay zeka ile ilgili konusmalarda siklikla ‘yakin
bir gelecekte’ ifadesi kullanilirken su an yapay
zeka glundelik hayatimizda birtakim ihtiyaclari
karsilamak icin aktif olarak kullaniimaktadir.
Mimarlik ortaminin global 6l¢cekte yapay zeka
ve dijital tasarim araclarinin gelecegdini tartistigi
glinimzde Mimarlar Odasi izmir Subesi
47. Dénem calismalarinda da yapay zeka ve
dijitallesme 6nemli bir yer kaplamaktadir.

Bu kapsamda subemiz Bilisim ve Teknoloji
komisyonu “Oda’da YaZ Vakti” adi altinda,
yapay zekayl konu alan bir takim atélye, egitim
ve arastirma calismalari gerceklestirmis ve yakin
zamanda yapay zeka araclari kullanilarak Grin
Uretilen ulusal bir mimarhk yarismasi ¢cagrisina
cikmistir.

TMMOB Mimarlar Odasi izmir Subesi yayini
olan EGE MIMARLIK 124. sayisinda Hesaplamali
Evrende Mimarlik temasini konu alarak yapay
zeka ve dijital araclarin bugiln ve gelecekte
mimarlik Gretimlerini nasil etkileyecegini
tartismaya a¢cmaktadir. GlUnceli yakalayan
ve titizlikle belirlenmis temalar cercevesinde
meslek ortamina katki sunan Ege Mimarlik Yayin
Komitesi Uyelerine ve derginin hazirlanmasinda
emegdi gecen calisma arkadaslarimiza Yénetim
Kurulu olarak tesekkurlerimizi iletmeyi borg¢
biliriz. Siz degerli okurlarimiza da keyifli
okumalar dileriz.

TMMOB Mimarlar Odasi izmir Subesi

47. Dénem Ydnetim Kurulu
YONETIM KURULU

EGE MIMARLIK EKIM 2024

SUBE'DEN

EGE MIMARLIK'TAN

on vyillarda hizlanan teknolojik gelismeler,

yapay zeka calismalari ve bunlarla hararetlenen

tartismalar mimarlik alaninda da gindemi

tutuyor. Bu kapsamda tasarim sUrecinin ve
malzemelerin degisimi, mimarlarin kullandigi yeni arac
ve yontemler ile cok da uzak olmayan bir gelecekte
mimarin rolindn ne olacagdini ve nasil ¢calisacagini
“Hesaplamali Evrende Mimarlik” olarak belirledigimiz
tema ile 124. sayimizda tartismaya actik.

inceleme yazilarinda uzman gérislerine
danistigimiz Birgll Colakoglu “Mimarhk, Déngusel
Ekonomi ve Dijital Teknolojiler” baslikli yazisinda
yasanan dijital donltsimin hem mimarhk
egitiminde hem de tasarimda yaratacadi paradigma
degisikliklerini sunuyor ve daha strdurUlebilir bir yapi
Uretimi icin déngUsel ekonomiyi tanitiyor. “Evrim,
igrenme, Estetik ve Yapay Zeka” baslikl yazisinda
Efecan Soysal ise somutlastirilmasi zor olan glzellik
ve cirkinlik kavramlarini yapay zeka ile ¢dézimleme
konusunu tartisiyor. Bu sayida yazarlarimiz arasinda
yapay zeka konusunda en taninan isimlerden Neil
Leach de bulunuyor. Turkceye cevrilmis ilk makalesini
paylastigimiz Neil Leach soruyor: “Panik yapmanin
zamani geldi mi?” Gelecege iliskin sorulari BoIGnmus
Ekran béliminde Sema Alacam moderatérliginde
Lale Basarir, Orkan Zeynel Glzelci, Serkan Can
Hatipoglu ve Selen Cicek cogdaltiyor: DUsiinme
bicimleri, mekan Uretime pratigi, mimari temsil,
mimarlik kavram ve kuramlari nasil dénlsecek?
Tasarim kisiye gore cesitlenecek mi, yoksa
tekellesecek mi? Muaelliflik kavrami ortadan kalkacak
mi? Hald mimarlara ihtiya¢ olacak mi?

Arastirma makaleleri temay farkli dlceklerden
yaklasimlarla zenginlestiriyor. Gizem Erdogan Aydin’in
“Yapay Zeka ile Mahalle Tasarimi Deneyimi: Karaburun
Ornegdi”, H. Nur Kizilyaprak’in “Sistematik Yapi Elemani
Detay! Tasarim ve Degerlendirme Yaklasimlarinin
Analizi ve Yapay Zeka Calismalari icin Olusturduklari
Potansiyellerin Tespiti” Selen Cicek, Gllen Cagdas
ve GUllce Kirdar'in Temel Tasarimda Yeni Aktor: AHS
Modeli ile Organik ve Yapay Zeka Destekli Sentetik
C6zUm Kimelerinin Degerlendirilmesi, Selin Oktan ve
Serbulent Vural'in “Mimarhkta Hesaplamali Tasarim
SUrecini Cebirsel Yizeyler Uzerinden Sorgulamak”
baslikli yazilarini ilginize sunuyoruz.

Geride biraktigimiz yaz déneminde Mimarlar Odasi
izmir Subesi’nin Bilisim ve Teknoloji Komisyonu’nun
baslattigr “Mimarlikta Yapay Zeka Etkinlikler
Serisi” de “hesaplamali evren”i anlamaya yénelikti.
30-31 Temmuz 2024 tarihlerinde Oda’da yapilan
etkinligi Atdlye bdlimulinde inceleyebilirsiniz. Yine
ayni kapsamda acilan “Yapay Zeka Destekli Fikir
Yarismalari Serisi”’nin ilk halkasi Ajanda kategorisine
yvapilan basvurulara ise kapagimizda yer verdik. Yapi
Tanitim bolimimiza ise 19. Ulusal Mimarlik Sergisi ve
Odilleri’nin izmirli drneklerine ayirdik. Nitelikli yapilarin
cogalmasi dilegiyle,
lyi okumalar!

YAYIN KOMITESI
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COMPETITION

19th National Architecture Exhibition
and Awards

EGEO

KEZER Architecture

1ZQ Innovation Center
Ofisvesaire

PAKO Social Life Campus for Stray Animals
Mert Uslu Architecture

Topography: Roof Topography as a “Space of
Multiplicity”
Fulya Selcuk, Sultan Selin Kése

ARCHITECTURE IN THE
COMPUTATIONAL UNIVERSE

DIVIDED SCREEN
Architecture in the Computational

Universe

1 (Moderator) Sema Alacam, Assoc. Prof. Dr., Istanbul
Technical University, Department of Architecture

2 Léle Basarir, Assoc. Prof. Dr., Izmir University of
Economics, Department of Architecture

3 Orkan Zeynel Glizelci, Assoc. Prof. Dr., Istanbul
Technical University, Department of Architecture

4 Serkan Can Hatipogdlu, Res. Asst., Eskisehir Technical
University, Department of Architecture

5 Selen Cicek, PhD Candidate, Istanbul Technical
University, Architectural Design Computing Program

ANALYSIS
Architecture, Circular Economy and

Digital Technologies
Birgtil Colakoglu, Prof. Dr., Istanbul Technical
University, Department of Architecture

ANALYSIS
Evolution, Disgust, Aesthetics and

Artificial Intelligence
Efecan Soysal, MSc. Architect

ANALYSIS

Alien Intelligence: Is It Time to Panic?
Neil Leach, Prof., Architect

WORKSHOP
“Oda’da YaZ Vakti” Events: An
Evaluation of Artificial Intelligence in

Architecture

Lale Basarir, Assoc. Prof. Dr., Izmir University of
Economics

TMMOB Chamber of Architects, Izmir Branch,

Information and Technology Committee

ARTICLE (Research Article)
Neighbourhood Design Experience
With Artificial Intelligence: The Case

Of Karaburun

Gizem Erdogan Aydin, Assoc. Prof. Dr., Izmir
Democracy University, Department of City and
Regional Planning

The planning of inclusive and innovative
urban environments has become data-
driven, and artificial intelligence (Al) has
become central to urban design. This
study aims to investigate the integration
of Al into urban design processes at
the neighborhood scale and to produce
functional design solutions using data
analysis, modeling, and optimization. In
the Izmir Karaburun workshop, along
with traditional methods, Al technology
was used in the design process, and

the designs were compared within

the framework of neighborhood

design criteria. The study has shown
that Al accelerates processes and
provides solutions in accordance with
neighborhood design criteria. Future
studies will contribute to smart design
systems, including Al technology.
KEYWORDS Urban Design, Artificial
Intelligence, Neighborhood Design,
Urban and Regional Planning.

ARTICLE (Research Article)

Analysis of Systematic Building
Element Detail Design and Evaluation
Approaches and Identification of Their
Potentials for Artificial Intelligence
Studies

H. Nur Kizilyaprak, Res. Asst. Dr., Marmara University,
Department of Architecture

Architecture has always tried to

adapt to scientific and technological
advances, including the growing use of
innovative Al technology. However, Al
in architecture has not yet addressed
detail design. This study examines 11
systematic approaches to demonstrate
Al’s potential for detail design and
evaluation, identifying places where Al
and architectural practices can overlap
and areas for development. To further
comprehend this integration, it is
utilized a selected example to show the
links between different design phases
and Al subfields.

KEYWORDS Building Element Details,
Systematical Architectural Detail
Approaches, Systematical Design,
Artificial Intelligence, Automated Detail
Design.

ENGLISH SUMMARY

ARTICLE (Research Article)

Novel Agent in Basic Design
Studio: Assessment of Organic and
Al-Generated Synthetic Solution

Spaces through an AHP Model

Selen Cicek, PhD Candidate, Istanbul Technical
University, Architectural Design Computing Program
Gllen Cagdas, Prof. Dr., (Emeritus) Istanbul Technical
University, Faculty of Architecture

Glulce Kirdar, Res. Asst. Dr., Yeditepe University,
Department of Architecture

This study examines the use of
Al-generated synthetic solutions in

a basic design studio, comparing

them with student-generated organic
design solutions. Utilizing the Analytic
Hierarchy Process (AHP) model, it
evaluates the performances of synthetic
and organic solutions based on criteria:
element definitions, formal organization,
and representation technique. Within
the limited scope of the study, the
results indicated that Al models

are effective in solving ill-defined
problems when they are supplemented
with expert feedback. Based on the
findings we discuss the potentials and
limitations of Al tools to help design
students by displaying expanded design
space to elucidate the ill-defined design
problems and suggest strategies for
integrating them into basic design
education.

KEYWORDS Basic Design Studio, AHP
(Analytic Hierarchy Process), Al and
Design Education, Al in Design Studio.

ARTICLE (Research Article)
Searching the Computational Design
Process in Architecture through

Algebraic Surfaces

Selin Oktan, Res. Asst. Dr., Karadeniz Technical
University, Department of Architecture
Serbllent Vural, Prof. Dr., Karadeniz Technical
University, Department of Architecture

The study focuses on searching
computational design processes in
architecture through algebraic surfaces.
The aim of the study is to develop a
process for the use of mathematically
definable forms in digital design and
fabrication processes. The study was
conducted in four stages: defining the
parameters, decoding the parameters,
modeling design alternatives, and
fabrication. The study was carried

out with undergraduate students. The
designed products were produced
using CNC laser cutting and techniques
such as unfolding, contouring, and
weaving.

KEYWORDS Algebraic Surface,
Mathematics, Geometry, Computation,
Digital Fabrication.

EGE MiMARLIK EKiM 2024
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7-12 Ekim 2024 tarihleri arasinda
kutlanan DUnya Mimarlik Haftasi'nin
temasi bu sene "Empowering the Next
Generation in Participatory Urban
Design - Katilimci Kentsel Tasarimda

Gelecek Nesli Glclendirmek” idi.
Heyecanla bekledigimiz bu hafta icin
izmir'de yerel ve kiresel mimarlik
kGltUrinU odaga alarak dolu dolu

bir program hazirladik. Hafta boyu

birbirinden farkli ve verimli bulusmalar,
sunumlar, atélyeler, soylesiler sergiler
ve geziler gerceklestirildi. Katilan ve
destek veren tim meslektaslarimiza ve
mimarlik 6grencilerine tesekk(r ederiz.

Mimarlar Odasi izmir Subesi Bilisim ve Teknoloji
Komisyonu’nun diizenledigi “Oda’da YaZ vakti: YZ Destekli
Fikir Yarismalari Serisi_I” Ajanda Kategorisi Sonuc¢landi

TMMOB MIMARLAR DDAST IZMIR SUBEST

[lda'da
LY Z 2 vaxii

Yapay Zeka Destekli
Fikir Yarismasi Serisi I_

[1 mineanLar ooas: izMin SUBES]

Mimarlar Odasi izmir Subesi’nin Bilisim
ve Teknoloji Komisyonu tarafindan
dlzenlenen “Oda’da YaZ vakti:

Fikir Yarismalari Serisi” yapay zeka
destekli yaratici strecleri tesvik eden
bir fikir yarismalari serisidir. Ajanda
kategorisi, ulusal ve uluslararasi
glndemde yer tutan veya tutmasi
beklenen konularda toplumsal

EGE MIMARLIK EKIM 2024

farkindaligi artirmayi hedefleyen
tasarim yarismalarindan olusmaktadir.
Amacl, genis kitleler Gzerinde etki
yaratabilecek glincel toplumsal
konulara dikkat cekmek ve bu konular
hakkinda bilin¢ olusturmak icin gorsel
iletisim araclari gelistirmektir. TUm
tasarim disiplinlerinden katilimcilara
acik olan bu yarisma, belirli bir temsil
teknigine baglh kalma sarti olmadan,
poster, infografik, storyboard vb.
tasarimi yoluyla, katilimcilarin secilen
toplumsal meseleler Uzerinde yapay
zeka destedi ile yaratici gorsel ifadeler
gelistirmelerini tesvik etmektedir.

Bu yarisma kapsaminda katilimcilarin
gincel olarak izmir’'in de maruz kaldigu,
Gaziemir bolgesi nUkleer atik tehlikesini
kendi bakis acilariyla degerlendirip,
yaratici ve etkileyici gorsel ifadeler ve
dijital protesto UrUnleri gelistirmeleri
beklenmistir. “Gencler icin Gelecek” ana
temasi altinda, yarismacilardan, ndkleer

atiklarin yarattigi tehlikeyi glclU bir
sekilde ifade eden promptlar olusturup,
bu duruma karsi toplumsal bilinci artiracak
yenilikci fikirler Gretmeleri istenmistir.

Yapilan 18 adet basvuru arasindan
Hakan Pehlivan’in Umursa(n)miyorum
projesi Birincilik, Serkan Pehlivan’in
Umursamazlik Sarmali: Gaziemir Festivali
projesi ikincilik, Elif Avcrnin K8k projesi
Uctinculik ve ilkay Berrak Seving’in
Niikleer Atiklarin Sessiz Felaketi Prome
Al Juri Ozel Odultne layik gdrilmistUr.
Odul téreni ve sergi 9 Ekim 2024
tarihinde Mimarlik Haftasi kapsaminda
izmir Ticaret Odasi’'nda gerceklestirilmistir.
Odul kazananlari kutlar, basarilarinin
devamini dileriz. Tum katilimcilara
yarismaya gosterdikleri ilgi icin tesekkir
ederiz.

Serinin Mimarlik Kategorisinin basvuru
tarihi 10 Kasim 2024 tarihine uzatiimistir.
Detayll bilgi icin https://izmimod.org.tr/
web sitemizi ziyaret edebilirsiniz.
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Kentimize Elbirligi

lle Kazandirdiginiz Yeni Metruk Bina Kutlu

Olsun (!) Emegi Gec¢cenlerden Hesabini Soracagiz!

Buca ilcesi, Tinaztepe Mahallesi,

624 Ada 8 Parsel; kamusal ihtiyaclar
icin kullanilacakken dnce imar plani
degdisikligi ile ranti artirilmis, ardindan
da satilmistir.

Yapilan plan degdisikligi ile E:2.40,

6 Kat yapilasma kosullu “Ticaret” alani
olarak belirlenmis sonrasinda da Buca
Belediyesi tarafindan imar planina aykKiri
bir sekilde 15 kat yUksekligi esas alan
ruhsat dlzenlenmistir.

Gelinen noktada ise s6z konusu
parsele yonelik; dlizenlenen ruhsatin
imar planina aykiri oldugu ve dolayisiyla
da ruhsatin iptal edilmesi gerekliligi
konusundaki yazili taleplerimiz, Buca
Belediyesince dikkate alinmamis olup,
izmir Buyuksehir belediyesi tarafindan,

ruhsatin iptaline yénelik agilan

davanin ilgili mahkemenin aldigi karar
neticesinde yUrGtmeyi durdurma karari
ile sonuclandigi gectigimiz glnlerde
basina yansimistir.

Oncelikle Buca Belediyesi tarafindan
2577 sayili idari Yargilama Usuli
Kanunu geregdince hizlica insaatin
durdurulmasi ve beraberinde yapi tatil
zaptl geredince insaatin devam edip
etmediginin takip edilmesi gerektigini,
yalnizca yapi tatil zaptini dizenleyip
devaminda insaatin sGirmesi halinde de
esas sorumlulugun muteahhit sirketle
birlikte ilgili belediyede oldugunu
hatirlatiyoruz.

S6z konusu parsele iliskin atilan tim
adimlari takip ettigimiz bilinmelidir.

Bu parselde ve benzeri projelerde,

imar planlarina ve kanunlara aykiri

olarak hazirlanan her tarll is ve islemin

mesrulastiriimasini saglamak adina;

imar plani, imar plani degisikligi,

plan notu degisikligi, meclis karari

gibi alinabilecek herhangi bir kararin

rant amacli oldugunu ve karsisinda

duracadimizi simdiden beyan ediyoruz.
Bu kentte rantin hUkUm strdigu

anlayis sona erene kadar mucadelemize

devam edecegiz!

Saygilarimizla.

TMMOB Sehir Plancilari Odasi izmir
Subesi

TMMOB Mimarlar Odasi izmir Subesi
9 Ekim 2024

izmir Bilyiiksehir Belediyesine Cagrimizdir!

‘izmir katilimci, ortak akh esas
alan ¢agdas uygulamalarin
gerceklestirilebildigi sayili
kentlerden biridir! Izmir’in,
Izmirlinin kolektif liretme
kiltiriine zarar vermeyin?

Son ginlerde izmir Buyuksehir
Belediyesi tarafindan gerceklestirilen
kiyl uygulamalari kentlilerde oldugu
gibi meslek ortamimizda da endise ile
karsilanmaktadir. BugUne kadar izmir’in
kiyilarina tasarim ve uygulamalariyla
katki koymus onlarca mimar, mUhendis,
sehir plancisinin ve kentlinin gérisine
basvurulmadan, sahil hatti boyunca
‘su taskinlarini énlemek’ amaciyla
gerceklestirilen iptidai uygulamalari
endise icerisinde takip etmekteyiz.
izmir kentinin ve kentlisinin kiyi ile
cok &zel bir iliskisi vardir. izmir'de
yasam kalitesini belirleyen ve izmir’i
6zel kilan, deniz olgusudur (Tekeli,
2010). Bu bilincle, izmir BUyulksehir
Belediyesi tarafindan 2009 yilinda
kentin huzurlu yasamini koruyarak
yasam kalitesini gelistirmeyi
saglayacak stratejileri belirlemek icin
bir stratejik plan calismasi yapmaya
girisilmistir. “izmirlilerin Denizle
iliskisini Guclendirmek icin Tasarim
Stratejisi Plani” bu girisim sonucunda

ortaya cikmistir. Kent plancisi, mimar,
endUstriyel tasarimci, mihendis ve
akademisyenden olusan sayisi yuzU
askin uzman proje ekibi, strateji plani
tarafindan isaret edilen dnceliklere ve
hassasiyetlere dayali olarak projelerini
gelistirmistir.

Ortak akilla katilimci bir strec
sonucunda gerceklestirilen kiyi tasarim
projeleri yillar icerisinde etaplar halinde
uygulanmistir. Bugln ise “tek tarafl”,
strdUrulebilirlik ilkelerinden ve kent
dinamiklerinden uzak alinan karar ve
hayata gecirilen uygulama, kentin
kolektif kultdrd ile bagdasmamaktadir!

Yasanabilir, saglkli, adil kentler
icin mimarlik distncesini benimsemis,
meslek ve toplum adina faaliyet
gosteren 70 yillik bir meslek kurulusu
olarak; izmir BuyUksehir Belediyesi’ni
bu konuda dogru adimlar atmaya
davet ediyoruz. Ve hatirlatiyoruz: Kent;
kentte yasayan insanlar ve canlilar
icin musterek mekandir. Bu muisterek
mekana dair atilacak her adimda
katilimci ve seffaf strecler yartttlmeli,
gelecege daha saglikli, nitelikli
yasanabilir ve adil bir kent birakmak
amac edinilmelidir.

‘Nitelikli kentler ancak nitelikli
uygulamalar amaglanir ve korunursa
gergeklestirilebilir’

izmir BUyulksehir Belediyesi sirketi
Grand Plaza tarafindan isletilen
Yasemin Kafe 2020 yilinda yangin
gecirmis, 2021 yilinda yenilenerek
tekrar kentlinin hizmetine girmistir.
Nitelikli mimarhk uygulamalari
sonucunda kentlinin yogun kullanimina
acilan yapiya isletmecisi Grand Plaza
tarafindan niteliksiz mUdahaleler yasal
mevzuata aykiri sekilde muellifin izni
olmaksizin gerceklestirilmistir.

Yapinin gecirdigi yangindan ders
cikartilmamis, mimarhk ve mUhendislik
hizmeti almaksizin ‘yaptim oldu’ tavri
ile bir uygulama hayata gecirilmistir.
Kentin sorumlu yerel ydonetimine
bagl bir sirketin bu saikle hareket
etmesi, sorumlu idarenin bu durumun
gerceklesmesi hususunda herhangi
bir islem yapmamasi kabul edilemez.
ivedilikle bu hatadan vazgecilmelidir.
Yasanabilir, saglikli, adil kentler icin
mimarlik dislincesini benimsemis,
meslek ve toplum adina faaliyet
gbsteren 70 yillik bir meslek kurulusu
olarak; izmir BiiyUksehir Belediyesi’ni
sorumluluk almaya ve ¢6zUmUn pargasi
olmaya davet ediyoruz.

TMMOB Mimarlar Odasi izmir Subesi

47. Donem Yonetim Kurulu
15 Ekim 2024

EGE MiMARLIK EKiM 2024
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YAPI| DALI
EGEO Tolga Kezer

MMOB Mimarlar Odasi
_|_ tarafindan iki yilda bir
dlzenlenen Ulusal Mimarhk
Sergisi ve Odullerinin
19.su 19 Nisan 2024 tarihinde
sahiplerini buldu. Yapl, Proje ve Fikir
Sunumu dallarinda toplam 97 eser
degerlendirmeye alindi; Yapi dalinda
14, Proje dalinda 3, Fikir sunumu
dalinda 3 olmak Uzere 20 eser 6dul
aday! olarak belirlendi.
19. Ulusal Mimarhk Odulleri listesinde
TMMOB Mimarlar Odasi izmir Subesi

Uyelerinden Tolga Kezer Yap! dalinda
“EGEQ”; Melis Varkal ve Gékhan
Celikagd Yapi dalinda “iZQ inovasyon
Merkezi”; Mert Uslu Yapi/Cevre
(Kamusal Alan Tasarimi) dalinda
“PAKO Sokak Hayvanlari Sosyal
Yasam KampUsU”; Fulya Selcuk ve
Sultan Selin Kose ise Fikir Sunumu
dalinda “Topografya: ‘Coklugun
Mekanr’ Olarak Cati Topografyasi”

ile yer aldi. Odul kazanan tim
Uyelerimizi kutluyor, nitelikli mimarlik
eserlerinin codalmasini umuyoruz.

Proje Yeri: izmir Gaziemir Sarnic
Proje Ofisi: Kezer Mimarlik
Mimari Proje Ekibi: Mehmet Tolga
Kezer, irem Bobic Dalkilic
isveren: Hasan Yildirm Gungér
Ana Yiiklenici: Yunusoglu insaat
Statik Projesi: Dere Prefabrik
Mekanik Projesi: Abdullah Akova
Elektrik Projesi: DR MUhendislik
Fotograf: ZM Yasa

Santiye Yoneticisi: Tayfun BUyUk,
ilker Yuksel

Proje Baslangi¢ Yili: 2014

Proje Bitis Yili: 2021

insaat Baslangi¢ Yili: 2021

insaat Bitis Yili: 2023

Arsa Alani (mz): 6446 m2
Toplam insaat Alani (mz): 11104 m2



T |

P R X117 1117

i P NBRe R RSURA B,
W LR AL

= \

i lszeor o TR

..,‘\:,._\.ﬂh?_ JERRRRE| RRERE RN 100

@

i S W

=




YAPI DALI
IZQ INOVASYON MERKEZI Mmelis varkal, Gskhan Celikag

r|||l|
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Proje Yeri: izmir, Turkiye

Proje Ofisi: Ofisvesaire

Tasarim Ekibi:

Proje Koordinatérleri: M. Gékhan
Celikag, Melis Varkal

Yarisma Ekibi: Melis Varkal, M. Gékhan
Celikag, Bugra Eser, KeremYesildag,
Alpay Demirci, Erenus Atilla, Dilsad
Kurdak

Mimari Proje Ekibi:

Proje Uygulama Ekibi: M. Gékhan
Celikag, Melis Varkal, Mine Acar, Hande
Kocabas, Mehmet Hepaksaz
Uygulama Kontroll: M. Gékhan Celikag,
Melis Varkal, Mine Acar

Proje Baslangi¢ Yili: 2020

Proje Bitis Yili: 2021

insaat Baslangi¢ Yili: 2021

insaat Bitis Yili: 2022

Toplam insaat Alani: 4706 m2
Danisman(lar):

Cephe: Karakalem (Nevin GlUney Tok)
Akustik: Sonic Design (Mahmut Sézen)
Aydinlatma: Alp Kahyaodlu

isveren : izmir Ticaret Odasi

Yapimci: Simya Yapl

Statik: Nu MUhendilslik

Mekanik: Nu Mekanik

Elektrik: Sekman MUhendislik

ic Mekan Tasarimi: Ofisvesaire
Fotograflar: ZM YASA




YAPI / CEVRE (KAMUSAL ALAN TASARIMI) DALI

PAKO SOKAK HAYVANLARI SOSYAL YASAM KAMPUSU wert usiu

Proje Yeri: izmir, Bornova, Gdkdere
Proje Ofisi: Mert Uslu Mimarlik
Tasarim Ekibi: Mert Uslu, Nilay

Ozcan Uslu, imge Yurtseven, Farida
Rashidova, Melek GUneysu

Mimari Proje Ekibi: Mert Uslu, Nilay
Ozcan Uslu, imge Yurtseven, Farida
Rashidova, Melek GUneysu, Merve Celik
Proje Yoneticisi: Mert Uslu

isveren: izmir Blytksehir Belediyesi
Ana Yiiklenici: Alya Grup - Asmet Yapi
Konsept Tasarimi: Mert Uslu Mimarlik
Uygulama Projesi: Mert Uslu Mimarlik
Statik Projesi: Deniz Alkan MUhendislik
Mekanik/Tesisat Projesi: Proje BTU
Elektrik Projesi: AYC MUhendislik
Proje Baslangi¢ Yili: 2017

Proje Bitis Yili: 2019

insaat Baslangi¢ Yili: 2020

insaat Bitis Yili: 2022

Arsa Alani (mz): 110.000 m?2

Toplam insaat Alani (m2): 29916 m2
Fotograf: ZM Yasa Fotograf, Mert Uslu
Mimarhk Arsivi

Drone Fotograf: ZM Yasa Fotograf

- -

EGE MIMARLIK EKiM 2024
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FIKIR SUNUMU DALI .
TOPOGRAFYA: ‘COKLUGUN MEKANI’ OLARAK CATI TOPOGRAFYASI

Fulya Selcuk, Sultan Selin Kése

(:-, = j“*-.____‘._/'h\:
| a2 | o I

Goklugun Mekanlarini Aramak - Arastirmak - Kesfetmek

{Oneri proje “oklug skanlanini” aramay: b gtir. Peld, goklug kanlan nerede ve nasil aranmigtir?
Projede goklugun mekanlan meveut yapih gevrede, ikili yapilar, verili sinirlar terk edilerek ve kentsel bélgelemelerden bagimsiz olarak
iizergahlar izerind graf i stir. Giindelik ufuk gizgisi gat diizlemine gekilmigtir.

Gall topogr
kentl bagka bir diizlemden baglayarak okuma...

= == nes J:—H-'_—-.
h— e = X - e ol Des e
p o, WTDR GRONY. o g g e

=== ﬁ;‘“—?nmﬁ R A ﬂﬁiﬁ:&ﬁi ==

Atk Vuran vePoma Dinesi 5 Rosssam 5 18. > ey e 5 > »
{agora. forum, gymeasion, hamam vh.) i (parklar, caddeler merydaniar) 7
tiphubuk = toplum > taplulik = fopkum > gofulculudu ve faidliklan wrgulsysn > 7

£y e ifade eden, birbiriein yerine kullanian toplum ve toghuluk  Kargit kavramiar olarak tophurm ve topluluk postmader tophuluk.

“"Nolli kilisenin mekanint beyaz olarak gosterdiyse, buglinin beyaz mekam nedir? Bir dizi figir-zemin,
kamusalin ne anlama geldigi ve kimler igin dair ortaya baglayabilir. Bagka
bir deyigle, tek bir figlir-zemin, yirmi birinci yizyida (va da daha dnceki dénemlerde) kamusal ve 6zel olanin
nasil icra edildigi ve iginde nasi yagandigunin bitindnd tek bagma temsil edemez. Bu terimler, tarihsel
bagjlamia birlikte defigen sosyo-pelitik ve yap ve fiziksel mekdnda oynansa da, yalmzca
bunlar tarafindan tanimlanmazlar. Herhangi bir anda kentse! formun igine gémild olan cegith kamusal-Gzel
gerilimleri temsil etmek, befirli bir zamansal ve mekénsal konumda kamusal ve tzel ile neyin kastedildiginin
ekonomik, kiitrel, toplumsal cinsiyete dayali ve siyasi yGnlerini haritalandiran bir dizi gizim gerektirir,
(Wortham-Galvin, 2010)"

"21. yiizyllda kamusal mekami kimin igin, nerede, nasil arayabiliriz, digleyebiliriz?"
aneri projede bu soru yeni bir 8zne rig Irnigtir: gokiuk

EGE MIMARLIK EKiM 2024



12

HESAPLAMALI
EVRENDE MIMARLIK

HESAPLANABILIRLIK, DOGANIN TUM OLGULARINA VE INSAN BECERILERINE BIR
FONKSIYON OLARAK BAKAR. BIR FONKSIYONUN ISINI YAPABILEN BIR ALGORITMA
VARSA, BIR GOREV ICIN GIRDI VERILDIGINDE KARSILIK GELEN CIKTIYI DONDURE-
BILIRSE, BU FONKSIYON HESAPLANABILIRDIR. INSANOGLUNUN ALDIGI TUM EGITIM
VE OGRETIM DE BU HESAPLANABILIRLIK UZERINE KURGULANMIS VE HESAPLANA-
MAYAN KISMI USTA CIRAK ILISKISI ICINDE AKTARILMISTIR. MESLEKLERIN DOGUSU
DA HESAPLANABILIRLIGIN BIR SONUCUDUR. MESLEKLER, GOREVLERIN SONUCLA-
RININ HESAPLANABILIRLIGI VE DENEYIMIN DIGER NESLE AKTARIMI OLCUSUNDE
GUCLENMISTIR. BUGUN ISE BIR DONEMECTEYIZ. HESAPLANABILIRLIGIN VERIYLE
VE HESAPLAMA GUCUYLE OLAGANUSTU BIR DUZEYE ULASTIGI VE MESLEK ER-
BABININ YETERLILIGININ/VARLIGININ SORGULANMAYA BASLANDIGI BIR DONEMEC
BU. HESAPLAMALI VE VERIYE DAYALI TASARIMIN YAPAY ZEKA ILE GUCLENDIRIL-
MIS HALI ILE MIMARLIK MESLEGI ICIN DE BENZER BIR GELISIM SOZ KONUSU.

Yapay zeka, hem yaraticiligr artirmaya yénelik bir ara¢ hem de otomasyonun itici giicii olarak
vapili ¢evrenin tasarim siireci iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmaya hazirlaniyor. Yapay
zeka tekniklerinin, simdiden, 6zellikle tasarimla ilgili alanlarda, mimari sorunlari ¢6zmek igin
yaygin olarak kullanildigr goriiliiyor. Yapay zeka, tasarim gorsellerinin olusturulmasindan
tasarim ¢6ziimlerinin optimizasyonuna kadar erken asamadaki tasarim ilhami i¢in yaraticiligi
artirabiliyor ve tasarim siirecinin genel verimliligine etki ediyor.

Bu gelismeler yapay zekanin bir biitiin olarak tasarim siirecine daha fazla dahil olmasiyla
birlikte mimarlarin ve tasarimcilarin yeni pozisyonlari diisiinmesi, yeni degerler kesfetmesi ve
gelen bu etkiye uyum saglamak i¢cin atilim noktalarini belirlemesi gerektigini de goésteriyor.
Tasarim kararlarinin yalnizca insan sezgisi yerine verilerle yénlendirildigi veri odakli mimari
tasarima gecis, mimarlik meslegi icin hem zorluklar hem de firsatlar sunuyor.

Bir yandan yapay zeka ve veri odakli yaklasimlarin mimari tasarima entegrasyonu, mimarin
geleneksel roliinii potansiyel olarak yerinden edebilecegi icin bir tehdit olarak goriilebilir.
Diger yandan yapay zekanin tasarim siirecini tamamen degistirmek yerine onu gelistirmek
ve gliclendirmek i¢in bir ara¢ olarak da kullanilabilecegi goriiliiyor. Mimarlar, yapay zeka ve
veri odakh yaklasimlari benimseyerek mesleklerini yeniden tanimlayabilir ve yaraticilik ve
yvenilik icin yeni yollarin kilidini acabilir. Mimarlar icin 6nemli olan, bu teknolojileri, tasarim
uzmanlhiklarinin yerini alacak sekilde degil, tamamlayacak ve gelistirecek sekilde uyarlamalari
ve entegre etmeleri olacaktir. Sonu¢ olarak, yapay zekanin mimari tasarim iizerindeki
etkisi, meslek i¢cin hem zorluklar hem de firsatlar sunan karmasik ve ¢ok yonli bir konudur.
Mimarlarin bu degisiklikleri benimseme ve bunlara uyum saglama derecesi, muhtemelen bu
teknolojik degisimin bir felaket olarak mi, yoksa mimarin tasarim siirecindeki roliinii yeniden
tanimlama firsati olarak mi goériilecegini belirleyecektir.

Bu zaman, mimarlar i¢in meslegi konumlandirma konusunda sorumluluk almak, ge¢ olmadan
¢oziimler liretmek zamanidir. Miisteri mimari mi, yapay zekayr mi sececek? Meslegin sonu
mu, doniisimii mi? Ege Mimarlik dergisinin 124. sayisi veriye dayali tasarim, yapih ¢cevre
tasariminda yapay zeka, mimarhk verisi, kullanici verisi, yapi fizigi verisi, yapi1 performans
verisi gibi ¢esitli konulari tartismaya agiyor.

EGE MIMARLIK EKIM 2024
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Bu gorsel, 18 Ekim 2024 tarihinde “Hesaplamali Evrende Mimarlk” tema metninin ChatGPT'ye (DALL-E) yUklenmesiyle Uretilmistir.

EGE MiMARLIK EKiM 2024



BOLUNMUS EKRAN

14

Hesaplamali Evrende Mimarhk

MODERATOR Sema Alagam

KONUSMACILAR Lale Basarir, Orkan Zeynel Giizelci, Serkan Can Hatipoglu, Selen Cicek

METNE CEVIREN llgin Kiilekgi

Sema Alacam, Dog. Dr., [stanbul Teknik Universitesi,
Mimarlik Bélimdi

Lale Basarir, Dog¢. Dr., [zmir Ekonomi Universitesi,
Mimarlik BéIimd

Orkan Zeynel Gizelci, Dog. Dr., Istanbul Teknik
Universitesi, [c Mimarlik B&Iimd

Serkan Can Hatipogdlu, Ar., Gér., Eskisehir Teknik
Universitesi, Mimarlik BSlimdi

Selen Cicek, Doktora Ogrencisi, [stanbul Teknik
Universitesi, Mimari Tasarimda Bilisim Programi

EGE MIMARLIK EKIM 2024

ema Alagam: Herkese merhabal
Bu sdylesinin gerceklesmesine
katkida bulunan davet
edenlerden katihimcilara kadar
herkese tesekklr ederim. Soylesiye
baslamadan 6nce, konusacagdimiz
konularla ilgili bir kavramsal ¢cerceve
olusturmak isterim, ardindan s6zu size
birakacagim. Bu oturumda hesaplamali
tasarim ve teknolojinin etkisiyle bizi
ileride ne gibi esikler, degdisiklikler,
dontsUmler bekliyor, bunlari farkli
acilardan ele alacagdiz. Yakin bir hedef
olarak 6nimuze 2030 yilini koyabiliriz.
Thomas Kuhn’un 1962 tarihli
Bilimsel Devrimlerin Yapisi adli
kitabindan bir althk kurarak
baslayayim. Kuhn, bu kitapta “bilim
oncesi donem”i, “olagan bilim
doénemi”ni, “bunalim dénemi”ni ve
sonunda “yeni paradigmanin insasi’ni
tanimliyor. Kuramsal tartismalarda
hep bir “paradigma kaymasi/
Otelenmesi” diye s6zU gecer ama
bunun altyapisi nasildir? “Bilim éncesi
dénem?”, daha dlzensiz ve celiskili
teorileri iceren, gbzleme dayali bir
dénem. Bu kaotik dénemden sonra
bilimsel bilginin standartlastigi
“olagan bilim dénemi”’nde aykiri
durumlar ve anomaliler gbéz ardi
ediliyor. Fakat bir birikim oluyor
ki, mevcut teoriler bu anomalileri
aciklamaya yetmiyor. Ardindan bu
dénemi elestirel bilgiye daha ac¢ik ve
aykiriliklarin aciklanmasina yonelik
daha c¢ok tesebblsl iceren “bunalim
dénemi” takip ediyor. Sonrasinda
ise daha butlUnsel bir kavrayis icin
g6zlemcinin bulundugu noktayi
degistirmesi, yeni bir kavramsal bakis
acisiyla paradigmayi yeniden kurmasi

gerekiyor. Bu ddénemlerin mimarlik
alanindaki karsiliklarina farkli yénlerden,
Ucg-bes yillik veya daha uzun déngulerle
bakabiliriz; nitekim bu iliski tek seferde
ve lineer sekilde kurulmuyor. Hepimizin
kisisel deneyimleri ile birlikte her
dénglde cesitli okumalar yapmak
mumkUn ve hepsi farklh katmanlar
olusturuyor.

Bu cesitli okumalara pek ¢cok
dersimizin okuma listesinde bulunan
Antoine Picon’un 2010 tarihli Digital
Culture kitabindan érnek verebiliriz. Bu
kitapta ginUmuzdeki dijital ortam bir
“ekosistem” olarak tanimlaniyor. Verinin
temsili, islenmesi ve yeniden Uretimi
ile birlikte pek cok bilesen iceren bir
ekosistem bu. Bir énceki yluzyildaki
enduUstriyel devrime ve makinelesmeye
gecis sUreciyle karsilastirmalar yapiliyor.
Ve bugln, bir ylUzyil 6nceki dontstimin
bir baska versiyonunu yasadigimizi
soyllyor. Bu bir kopus degil, bir dnceki
dénemin devamidir, diyor.

Benzer sekilde Mario Carpo, 2011
tarihli The Alphabet and the Algorithm
adl kitabinda Rénesans déneminde
mimarlik bilgisinin ortografik izdisim
teknigi ile temsil edilmesi ve mimari
Grdn ile ilk temsilin ayrismasi gibi,
buglin algoritma, kodlar ve teknolojiyle
birlikte kullandigimiz dildeki ayrismayi
benzer sicrama noktalari olarak
tanitiyor ve buglinit daha yapisal,
daha derin bir okuma olarak goértyor.
Cok yakin tarihe bakacak olursak,
bizim de godzlemleyebilecedimiz
bir baska dénlsim, teknolojik
katmanlarin fiziksel arayUzlerinin
klcUlmesi ve belirsizlesmesi. Koca bir
odaya sigan tonlarca agirliktaki bir
bilgisayardan kisisel bilgisayarlara, akill
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telefonlardan akilli saatlere ve hatta
bunlari da ortadan kaldirarak gozle
gorilmeyecek kucuklUkteki ¢iplere ve
sanal katmanlara dogru bir déntsim
var. Dolayisiyla tasarimci teknoloji
katmaniyla etkilesime girerken fiziksel
araylzler ve cok modaliteli etkilesimler
zayifliyor. Gérilmeyen katmanla
birlikte cok fazla bilgi ve beceri iceren,
teknolojik baska bir aktérlerden s6z
etmek miUmkdadn.

BUtln bunlarin 1siginda acaba
2030’lara dogru ve 2030’larin
sonrasinda, bugln yapmakta
oldugumuz neler dénlsecek, neler
gelisecek? Yeni meslek alanlarinin,
yeni yapma ve disinme bicimlerinin
ortaya cikmasiyla aliskanliklarimiz
nasil dénlsecek? Mimarlk egitiminde
sttdyolarimizda, mimarlik pratiginde,
mekan Uretim pratiginde, temsilde,
kullanacagimiz kavram ve kuramlarda
ne gibi donudstmler olacak? Bunlarin ne
kadari tersinemez?

Selen Cigcek: Mezuniyet tarihim
itibariyle buglnin egitim ortamina
en yakin benim sanirim. Bilisim ile,
daha dogrusu bilisimin kavramsal
cercevesi ile, ilk tanisikligim lisans
mezuniyetimden sonra basladi

ve tasarima olan bakisim koékten
degdisti. Mimarlhk egitimi; bir mimari
mekani tasarlama, yap! elemanlari
ve birlesimleri, tektonik ve yapisal
detaylari 6grenme olarak gorllse
de aslinda cok daha farkli bir bakis
acisi kazandiriyor. Tasarimin aslinda
nihai sonuctan o6te, icerisindeki farkli
dinamiklerin, elemanlarinin nasil bir
araya geldigdi, bir bGtin olusturdugu
ve parca-butun iliskisi 6greniliyor.
Tasarimin 6zU de algoritmik bir
yaklasim. Bence bunu anlamak bilisimin
icinde olup olmamaktan 6te, sistemin
bUtuntnd okumak icin cok énemli.

Bu nedenle ilk asamadaki Temel
Tasarim Stlidyosu’ndan baslayarak bu
algoritmik disinme yapisinin 6grenciye
kazandirilmasinin, ilerleyen dénemlerde
bilisimin tim paradigma degisimlerine
ayak uydurmasini saglayacak bir
noktaya evrilebilecegini disinUyorum.
Ozellikle parca-butun iliskisinin saglikli
bir sekilde kuruldugu algoritmik
distnme prensibinin genisletilmesiyle
bUtln bu teknolojik strecte herhangi
bir bilisim aracini bir “arac” olarak
kullanmaktan 6te bizim bir yardimcimiz
veya baska bir aktér olarak sltrece
dahil etmek mimkuin olabilecek. CUnkU
belki bir 10 sene éncesine kadar butin
bilgisayar programlari ve araclari
(AutoCAD, ArchiCAD vb.), kafamizda
tasarladigimiz mekani ortografik
cizimler olarak bir kagida dékmekten
daha pratik oldugu ic¢in kullaniliyordu.
Fakat hesaplamali tasarim araclarinin
ve Uretken sistemlerin gelisimi ile
beraber bilgisayar yalnizca bizim

dikte ettigimiz tasarimlari temsil eden
araclar olmaktan 6te, tasarim slrecine
dogrudan dahil olabilen bir aktér haline
geldi. Dolayisi ile bir mekanin temel
ozelliklerini buyUk bir hesap makinesine
vermemizle sonsuz bir olasiliklar uzayi
aciliyor. Bunun potansiyelinin iyice
genisletilmesinin ve bunun erken
asamada 6grencilere aktarilabilmesinin
cok kritik oldugunu distintyorum.

S.A.: Bu durumda pek ¢cok mimarhk
okulunda makine é6grenmesi ya da
yapay zekanin lisans seviyesinde
entegrasyonu ve/veya uzmanlik alanina
dénlsmesi s6z konusu. Tlrkiye'deki
éncii derslerden biri 2019 yilinda iTU’de
Mimari Tasarimda Bilisim LisansUtstU
Programi’nda “Mimarlikta Makine
OFrenmesi” dersiydi. Bu yildan itibaren
de fakulteye bagli tUm programlarin
alabilecedi lisans dlzeyinde se¢cmeli bir

ders acilacak. Hala tartismaya devam
ediyoruz aslinda. Temel bir algoritma
okuryazarhgi icin bdyle bir ders

yeterli olacak mi, 10 sene sonra baska
ihtiyaclar ortaya cikacak mi, tasarim
stidyosuyla entegrasyonu nasil olacak,
bagimsiz bir ders olmasi mimarlik
alanina dair bir kavrayisa katkida
bulunacak mi? Neler konusacagiz
sence?

S.C.: Basta 2030 diye bir tarih

verdik ama 2030’dan bile &dnce
herkesin, &ézellikle tasarim alaninda
calisanlarin kod -yazarligi olmasa

da- okumasi gerektigi bir ortam
olacagini distndyorum. CUnkU su
anda kullandigimiz batlin yapay zeka
(YZ) araclar (ChatGPT, MidJourney
vs.) bizim icin bir “black box” ama bir
sUre sonra bUtln bu araclari kendimiz
de tlUretebilmemiz icin acik kaynak
kodlara dénUsecek. Tasarimci olarak
bu kodlarin icine dahil olmahyiz ki
kendi tasarim anlayisimizi onlarla
beraber gelistirebilelim. Ornegdin eski
bir 6grencim lisans asamasindan mezun
olduktan sonra Bilgisayar MUhendisligi
boliminde mi, yoksa Mimari Tasarim
programinda mi YUksek Lisans
yapacagdina karar vermemisti. YZ ile
ugrasmak icin bu isin okuryazarligini,
yani bilgisayar mihendisligini
bilmeliyim, diye distnlUyordu. Evet,
bUtln bu temalara ve terminolojiye
hakim olmak cok kiymetli ancak bir
tasarimci icin isin mutfaginda yazilim
konusunda ¢ok yetkin olunmasina
gerek olmadigini, okuryazarligin
yetecedine inaniyorum. Herkes belli
bir okuryazarlik seviyesine sececegi
belli desteklerle ulasabilir elbette.
Onun disinda algoritmik is akisina
bizim dahil olacagimiz kadar onun da
bizim konvansiyonel is akisimiza dahil
olacagi yéntemler olacak. Bu nedenle
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YZ ile is birligi yapmaktan kagcmak yerine

etkilesime ge¢cmek zorunda oldugumuzu
dustntyorum.

S.A.: Bir de spekdulatif bir soru sormak
istiyorum. 1990’larda “bilgisayar bir
arac olarak kullanilacak, bilgisayardaki
cizim geleneksel cizimi taklit eden bir
arac olacak” tartismasi vardi. Daha
sonra bunu “ortamlasma”, mekandaki
sensorlerle mekanin karar verebilir hale
gelmesi, onunla birlikte disinmesi

ve algl calismalari takip etti. Ve yine
1990’larda bilgisayarin tasarim sUrecine
ortak olmasi ve tasarimciya destek
olmasi tartisiliyordu. Bugln ise kendi
sesimiz gibi sentetik ses Uretebiliyoruz,
kendi yazdigimiz gibi sentetik yazi
Uretebiliyoruz. Bunu sadece mimarlar
dedil, herhangi bir meslekten biri de
yapabiliyor. Acaba kendi tasarladigimiz
gibi tasarlamayi da 6gretip kendimiz
balik tutmaya mi gidecegiz? Soyle
formdulize edeyim; kisi sayisi kadar
Ozellesen disiinme, yapma ve tasarlama
bicimleriyle bir cesitlilik mi olusacak,

etmek kolay olmayacak. Her seye
ragmen butln calismalar dyle bir
hizda ilerliyor ki yakin zamanda bunun
da mUmkuin olacagini distntyorum.
Tam olarak hala nasil disindigimuizu
aktaramasak bile sunun ¢cok kiymetli
olduguna inaniyorum: Ornegdin biz bir
tasarimci olarak kagit Uzerinde veya
bilgisayar ortaminda ¢izim yaparken
sUrekli etkilesim halindeyiz. Cizdigimiz
noktay! gértyoruz, gérdigimuizden
yeni bir sey fark ediyoruz ve ona
tekrar mUdahale ederek dénUstlrlp
gelistiriyoruz. Sadece bir nesneye ya
da bir yapiya baktigimizda cok farkl
tasarim alternatifleri gelisebiliyor.
insan olarak bilissel yeteneklerimiz

ve hafizamiz limitli oldugu i¢in bu
alternatiflerden sadece bir tanesini
tekrar cizerek konvansiyonel
yoéntemlerle gelistirebiliyoruz.
Bilgisayarin bizden katbekat fazla
islemci ve hafiza glcl oldugunu
distnUrsek bu tasarim uzayi

hem problemin hem de ¢6zUmUn
gelistirildigi bir tuval olmaya basliyor

E6ARACIN GERCEKTEN BIZIM
DUSUNDUGUMUZ GIBI DUSUNMESINI
BEKLEMEMIZ ICIN ONCELIKLE BiLISSEL
OLARAK BIZIM NASIL DUSUNDUGUMUZU
COZMEMIZ LAZIM! TASARIMCI! OLARAK
ACABA NASIL DUSUNUYORUZ? 33

yoksa araclar bizi kisitlayacak ve bu
durum standardizasyon, tekillesme

ve tekellesmeye dogru mu evrilecek?
Kisaca, kisiye gore cesitlenme mi, yoksa

araclarin sagladigi olanaklarla tekellesme

mi? Senin éngdérin nedir?

S.C.: Aracin gercekten bizim
disindigimuiz gibi ddsinmesini
beklememiz icin dncelikle bilissel

olarak bizim nasil disindigimuizi
cdzmemiz lazim! Tasarimci olarak acaba
nasil distnlyoruz, neye nasil karar
veriyoruz? Bir yere geliyoruz ama oraya
nasil geliyoruz? Bu konuda tasarim
calismalari literatUrinde Nigel Cross

ve Gabriela Goldschmidt’in tartistigi
tasarim slrecleri ve protokol calismalari
var. Ama tam olarak acemi bir tasarimci
ile uzman bir tasarimcinin bile nasil
disindiguni desifre edemedikten
sonra bir anda bunu YZ’ye entegre

EGE MIMARLIK EKIM 2024

ve ¢6zUmun de milyonlarca kez
tekrarlanmasiyla farkl uzaydaki
orneklemlerin de desifre edilebilmesi
mUmkUn oluyor. Tabii burada baska bir
soru ortaya c¢ikiyor, bu kadar yaratilan
uzaydan nasil ¢6zUm yapacadiz, gibi.
Bu nedenle farkli evrimsel algoritmalar
veya simuUlasyon araclari bu secim
uzayini daraltmak icin kullanilabilir.
Ancak en degerli olanin, insanin
konvansiyonel sekilde distnUrken
hayal edebildiklerinin temsil edilmesi
olduguna inaniyorum.

S.A.: Dolayisiyla cok dramatik bir
kopus olmayacak ve YZ bir karar
destek sistemi olarak donUlserek destek
vermeye devam edecek diyorsun.

S.C.: Evet.

Serkan Can Hatipoglu: Ben de bir

sUredir bu meseleyi Nigel Cross’un
calismalariyla birlikte distnidyorum. Su
anki durumda ve sonraki bir zamanda
olasiliklarin okunmasi, artmasi,
cHdzUlmesi ve secilmesi ile ilgili strecte
danisilan sayisinda sUrekli bir artis

sdz konusu. Bu da yol haritalarinin
cogalmasina neden oluyor. Acikgasl,
tasarim stratejisinde bu yol haritalari
cogaldik¢a kaybolmusluk hissi de
tetiklenebilir. Muhtemelen eskiden yol
haritalari daha azdi. Cogaldigi zaman
ise hangisinden devam edecegdimizin
belirsizligi ve sec¢tigimiz birinden acilan
yeni yol haritalari ile strekli kendini
cogaltan Uretken bir yapinin icinde
tasarimcinin paralize olma ihtimali

var. Diger yandan, bunlarin ¢cok hizli
bir sekilde sunulmasi, Uretilmesi ve
dénUstlrtlmesi s6z konusu. S6z gelimi
mimarlik egitiminde haftada bir veya
iki sefer goriisme yaparak tasarim
gelistirmeye calisiliyor ve geri kalan
bes-alti glnde bu tartisilan konulari
yeniden disinmek icin bir ortam
sagliyor. Bu durum dislnsel dizlemde
soluklanilabilen bir mesafe olusturuyor.
Ancak slrec¢ hizlandikca bu mesafe
kaybolmaya basliyor. - Literatlrde
Reflection-in-Action olarak gecen
(Schén, 1987) - Uretim/tasarlama
anindayken geri ¢ekilme, durumu
degerlendirme, tekrar Ustiine koyma
seklinde ilerleyen sUrecte elimizdeki
verilerin iliskisini strekli yeniden
sorguluyoruz. Buradaki kritik soru su
oluyor: Surekli artan veri miktari ve
hizina bizim iliski kurma yetimiz ve
hizimiz yetisebilecek mi? O paralelligi
kurabilecek mi? YZ ile ¢cok besleyici
bir veri dinyasi olusuyor, ¢cogaliyor,
kendini genisletiyor, ama biz bu
iliskileri kurma bicimine yetisemezsek
-6nceki soruya cevaben- tekellesmeye
dogru kaymamiz daha olasi! Bizim iliski
kurma becerimiz su anki gelismelere
nasil tepki verecek? Bu &énemli bir konu
gibi gbdzukuyor.

S.A.: Evet, tesekkUrler. insan-veri

ya da tasarimci-veri gibi alternatif
arayUzleri hafizamizla, algilarimizla
kavrayamadigimiz blayukltkteki
sonuclari bize tekrar tercime edecek,
sadelestirecek. Yakin gelecekte
dokunamadigimiz, géremedigimiz,
algilayamadigimiz katmanlari cevirecek
arayUlzlere ihtiya¢ duyacadiz sanirim.
Lale Hocam, siz ne dersiniz?
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Lale Basarir: YZ calismalarinin altinda
yatan ddrtinln ve YZ calismalarinin
sonucunun sanki kendi meslegimize
ve is yapma bicimimize, beynimize,
nérobilime dair birtakim seyler
O6grenmemizi sagladigi sdyleniyor.
Kendi deneyimimiz de bu yénde
gercekten. Ne kadar YZ'yi ve
mesledimizi anlamaya calisiyorsak o
kadar kendimizi, is yapma bi¢cimimizi,
mimari tasarim distncemizi ve tasarim
sUrecinin mekanizmalarini anlamaya
bashyoruz. O ylUzden tekrar tekrar
mimarligin ne olduguna dénmek
gerekiyor. Biz ne yapiyoruz? Mimarlik
naslil bir meslek haline geldi? Meslek
olmadan énce bu isi kim yapiyordu?
Herkes kendi evini kendisi yaparken
birdenbire ortak yasam alanlarini
birilerinin daha iyi yaptiginin farkina
vardik; cink( o birileri daha ¢ok
odaklandi, deneyim biriktirdi. Herkesin
kendi deneme-yanilma ydntemi yerine
denenmisi uygulanmaya basladi.
Sanirim bu deneyimin birikimi bu
mesledi yaratti ya da sinirlarini ¢izdi.
Simdi bu sinirlar yeniden ddstnudlmeli,
yeniden cizilmeli gibi goérintyor. Ray
Kurzweil’a gore insanin ddstinme big¢imi
lineerdir, oysa teknolojik gelismeler
Ussel hizlarda gerceklesir. Yani
dnUmuzdeki 10 yilda yasanacak olanlar,
gectigimiz 100 yilda yasanmis olanlara
denk olacak. Bunu su anki distinme
bicimimiz ve kapasitemizle ¢cok iyi
algilayamiyoruz, 6ngdremiyoruz. Bu
duruma sadece mimarlik ézelinde de
bakmamaliyiz. Ornegdin zaman zaman
ChatGPT’ye mimarlik ve YZ iliskisini,
mimarligin YZ ile birlikte gelecegdini
soruyorum. YZ de egditildidi icin
mimarlarin lehine cevaplar veriyor
sanirim! YZ mimarlara yardimci bir
rolde olacak diyor; empatiyi mimardan
baskasl yapamaz diyor, kaltdr diyor,
her seye deginiyor.

Bir stre dncesine kadar yaraticiligi
biz mimarlardan baskasi nasil yapar
derken simdi yaraticihigin farkh
boyutlarini tartisiyoruz. Uretken olmak
ile yaratici olmak farkl seyler elbette
ama YZ’'nin de ¢ok hizli ilerledigi kesin.

O yuzden yakin gelecek éngdrileri
yaparken 10 milyar insansi robotun
dinyada dolasmaya baslayacadini,
bizimle etkilesime gececedini hesaba
katmamiz lazim. Bunlar nerede
yasayacak, nerede kalacak? Bu bile
basli basina mimarligi etkileyecek bir
konu olusturuyor.

Avyrica YZ, sonuclari bizden cok
daha hizli ortaya koyuyor ve bu cok
sayida sistemin/sonucun bir siire sonra
human augmentation (insan gelistirme
teknolojisi) ile beynimizin icinde
bizim bilissel sistemimize baglandigini
distndigimuzde Slpermen gibi
cok uzaklari gbérebilmek, cok uzaklari
duyabilmek, cok hizli hesaplama
yapabilmek mimkun olabilecek.
Bununla birlikte algl degisecek; algl,
estetigi degdistirecek ve bunun gibi
bircok sey birbiriyle baglantili olarak
degisecek. Bdyle daginik bir ag ortaya
cikacak gibi gorinlyor.

S.A.: Bu benim aklima 1990’larin bilim
kurgu filmlerini getirdi. Bah¢ivan (The
Lawnmower Man, 1992) ve daha sonra
onu takip eden Lucy (2014) gibi insanin
bilissel kapasitesi cogdaltiliyor ve sonra
da enerjiye dénusttriliyordu. Bu
sUrecteki adimlar enteresandi. Belki

10 sene sonra ancak dijital dénemde
dogan cocuklarin adapte olabilecedi,
evreni algilamamizi déonUstlren -gozIllk,
mikroskop, teleskop gibi- araclar ile
bambaska bir nesilden bahsedecek
olabiliriz. Yine Kuhn’un “bilim &éncesi”,
“olagan bilim”, “bunalim” ve “yeni
paradigmanin insas!” gibi Harry
Braverman de 1974’te Emek ve Tekelci
Sermaye adll kitabinda mUhendislik
alanindan bir okuma yapiyor.
MUhendislik alanina teknolojinin
girmesiyle birlikte dnce -tipki Kuhn’un
anlattigi minik minik anomalilerin
olusmasi gibi- yeni ve aykiri durumlar,
yeni sentezler olusmaya basliyor. Bunlar
bir esikte birikiyor. Biriktigi ve egrinin
yukar gittigi dénemde muihendislerin
bu dénlUsime yaratici katki verebildigini
ifade ediyor Braverman. Fakat bu can
egdrisi belirli bir doygunluda ulastiktan

sonra sUrec kendi standartlarini,

ortak dillerini ve konvansiyonlarini
olusturuyor. Bundan sonra bu
konvansiyonlara ne kadar ¢cok uyarsaniz
o kadar iyi mUhendis olursunuz ve artik
kisisel katkinizin énemi ortadan kalkar.
Bu durum teoride ¢cok daha muglak

ve tartismaya acikken, bina bilgisayar
modellerinde daha acik gdrulebilir.
Baska potansiyellerin tartisildigi
1970’lerden buglne yazilimlarin ortaya
cikmasi, verinin kodlamaya dénldsmesi,
coklu kullanicilarin olmasi, bir arac
olarak kullanilmasina kadar gecen
sUrecte standartlar olustuktan sonra
bizim kisisel katkimiz kisith kalyor.
Halbuki henliz katilasmamisken -bir
araca donlismeden 6nce- kisisel

olarak cok daha esnek olarak

katkida bulunabiliyoruz. Benzer
sekilde 6grencilerimizi gelecege
hazirlamak icin mimarlik egitiminde
yeni dersler acmaya niyetleniyoruz.
Acaba bu formal egitime adapte
ettigimiz araclar ve dersler de sUreci
katilastirir, standardize eder ve yaratici
distinmenin énlne gecer mi? Orkan
Hoca’ya s&z verelim isterim.

Orkan Zeynel Giizelci: Mimarlik
egitiminde YZ alaninda calismalar
var tabii ki. Bizim elimizde
genetik algoritmalar, bicim
gramerleri, L-sistemler, hlicresel
6zdevinim gibi bircok hesaplamali
yoéntem vardi. Bunlari tasarim
problemlerinin ¢6zUmulnde ve tasarim
optimizasyonunda kullaniyorduk. Ne
oldu da YZ geldi ve bunlarin hepsini
ismen yok etti? Nasil kendine yeni bir
alan act1? Ben bu entegrasyondaki
kopuklugu cok sakincali buluyorum.
1960’lardan beri farkli bagdlamlarda
kullanilan yontemler -kaybolmasa
da-artik daha az biliniyor ve daha
az deneniyor. Belki buradaki kopusu
tartisabiliriz.

2000’lerin basinda bu hesaplamali
tasarim yéntemleri ile YZ’'nin
entegrasyonuna vurgu yapan ¢alismalar
varken 2010’larin ortasina geldigimizde
dogrudan “YZ programlarini nasil
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kullaniriz?”, “YZ’yi hangi baglamlarda
uygulayabiliriz?” gibi sorularla daha
yonlendirici, hap bilgiler iceren
calismalar ortaya ¢iktl. Bu noktada
kritik yapmanin, sorgulamanin,
elestirel bakis acisinin kaybolma
ihtimali oldugunu dtstntyorum.

Daha sonra bunda bir yanlislik oldugu
g6ruldu; cinkl dogrudan kullanima
yonelik yaklasimlarda bulunulunca,
YZ kullanimi temsile indirgendi ve
basitlestirildi. Sonrasinda ise, madem
YZ'yi kullanarak bir problem ¢ézecegdiz,
o zaman bu baglamda real-world
problems (gercek dinya sorunlari)
¢cdzelim. Surdurdlebilirlik boyutu,
toplumsal katkisi, etik meseleler gibi
konular tartisiimaya basladi. Simdi
geriye donlp bakinca -birtakim seyler
katilasinca- yanlis yénlendirildigini fark
edip dogruya dogru bir egilim oluyor.
Bu yeni bakis acisiyla YZ’nin daha
efektif kullanilacagini distntyorum.
Egitimde de yansimalarini gbérecegiz.

Yakin zamana kadar YZ’nin
kavramsallastirma asamasindan temsile,
temsilden insa sUreclerine, insadan
kullanim sonrasina dogru farkl fazlarda
kullanilabilecegini distnlyorduk. Bu
gorust ilgili yayinlar da destekliyordu.
Fakat daha sonra bunu birinci veya
ikinci siniftaki bir tasarim égrencisine
Ogretmeye calistigimizda ¢cok
da efektif olmayacagdini goérduk.
CUnkU 6grenci bunlari kendisi
deneyimlemedidi zaman 6grendikleri
yUzeysel bilgiler olarak kalacak. Bir
dgrencinin kavramsallastirmadan
kullanim sonrasina kadar bir dénglyu
deneyimlemesi ¢cok zor. Bunun
Uzerine 6Jrenciye YZ okuryazarligini
kazandirmaya basladik. Dogrudan
kati bir format halinde aktarmak
yerine hangi asamalarda bunlari
kullanabilecegini anlatmaya
basladik. Béylece en azindan
kendisi kurcalayarak, deneyerek
O6grenebilecektir.

Dolayisiyla énce YZ’den blUyUk
beklentilerle baslayip sonra beklentiyi
duslrUp, icinde bulundugumuz ¢cag
itibariyle, 6grencinin kendisinin arastirip
Ogrenebilecegdi bir yere geldik.

EGE MIMARLIK EKIM 2024

S.A.: Peki, temsil konusunda bir

soru sormak isterim. Bizim egitimini
aldigimiz, alisageldigimiz izdlsim
geometrisi ortadan kalkacak mi dersin?
Mimarlik bilgisinin temsil edildigi
yontemlerde devrimsel bir dontsim
éngdriyor musun?

0.Z.G.: Bizim YZ'ye verdigimiz “bize
plan ciz”, “kesit ciz”, “render al” gibi
komutlar insanlarin yarattigi birtakim
temsil bicimleri. Yani aslinda YZ'yi
bizim temsil bicimimize zorladigimizi
distnldyorum ve evet bu nedenle

yeni temsil bicimlerinin dogacagdini
6ngdértyorum. Mesela mimarlik alaninda
sadece sdzel anlatilarl pek yeterli
bulmam, onu bir ¢izimle veya baska

bir gorsel materyalle destekleyerek
okumay! tercih ederim. Fakat dedigim
gibi plan, kesit, gdértnus gibi cizimler
bir binayi bir insana algilatmak

Uzere gelistirilmis yéontemler. Yakin
tarihli bir arastirmamiz esnasinda
calistigimiz tarihi bir yapinin nokta
bulutunun bir .txt dosyasiyla temsil
edildigini géordim. Cunku .txt dosyasi
en, boy, yUkseklik, renk degerleri
(RGB), normaller, vektorler gibi pek
cok veriyi barindirabiliyor. Bu dosya
uygun bir ortamda acildigi anda sayisal
degerlerden bir yapi elde edilebiliyor!
Dolayisiyla bu tir okumalarin
farklilasacagi goéristindeyim.

S.A.: Benzer sekilde Bernard Cache

da butln mimarlhk tarihine bakarken
izometri; R6nesans déneminde oran-
oranti; sonrasinda izdlUsUm; dijital cag
icin ise hesaplamali ara¢ ve yontemlerle
topolojiyi siraliyordu. Hesaplamali arac
ve yontemlerle disinme ya da onlarin
fabrikasyon araclarla tercimesinde
topoloji gerekiyordu. YZ ve sonrasi
icin topolojik distinmenin de yetersiz
kalacagini, Gzerine yeni katmanlar
eklenerek cesitlenecegini é6ngdrebiliriz.

0.Z.G.: O noktada veri olabilir; ctnkl
bUtun dilleri cok rahat okuyabiliyor.

S.C.: Tartismayi biraz geri sarmak
istiyorum. Az dnce “YZ gelince bir

anda onceki butln Uretken sistemler
silindi” demistiniz. Aslinda ben egitim
acisindan algoritmik disiinme mantigini
bir 6grenciye kavratabilmek icin bu tar
araclarin ¢cok daha verimli olduguna
inaniyorum. ClUnkU -6rnedin bigcim
grameri Uzerinden gidecek olursak- o
algoritmayi kullanabilmek icin éncelikle
zaten mevcut olani desifre etmeyi
d6grenmek gerekiyor ki onun kendi kural
setini ¢ikartarak uygulama olasiliklarini
genisletebilesiniz. Bu disinme pratidi
tasarimin 6ézUnde var ama uygulayarak
daha kolay acida cikiyor. Buradaki
sorun problem tanimi. Oncesinde
problemin tanimlanmasi gerekiyor.
Ogrencinin verilen bir 8devi, bir
konuyu algoritmik tasarim yaklasimina
ddkebilmesi icin belli bir bilgi birikimine
sahip olmasi gerekiyor. Bunun icin

de parcalar arasindaki iliskiyi gorip
algillamak ya da daha 6énce denemis
olmak gerekiyor. YZ’'nin belki en iyi yani
bu sistemlerde hizl sekilde problemi
temsil edebilmesi ya da bilmedigimiz
terminolojiyi gorsellestirebilmesi
olabilir. Sonuc olarak, algoritmik
tasarim ydéntemleri YZ'yi bir arac¢ olarak
kullanarak tasarimda akil yUrdtmenin
vurgulanacagdl, parca-butun iliskisinin
kurgulanacagi asil yontemler olabilir
diye disUntyorum.

0.Z.G.: Bu aslinda “aciklanabilirlik”
meselesi. YZ'ye black box diyorlar
ama diger yontemlere kimse black
box demiyordu, onlar gercekten
“aciklanabilir’di. Birinci sinif
Ogrencilerine algoritmik dUsiinme
mantigini ve uygulanmasini
Ogretebiliyordum. Ama su an, YZ her
seyi yapar, gibi bir yaklasim var. O
nedenle bu entegrasyon bence cok
6nemli. Belki de yéntemleri “en az
aciklanabilir’den “en ¢cok aciklanabilir’e
dogru tanitmak gerekiyor!

L.B.: Aciklanabilirlik ile 6rtUk bilgiyi

cok benzetiyorum. Mesela éJrenciler
stidyoda alti ayr yUrGtlclye gidiyor
ve alti ayri yorum duyuyorlar. Stidyoda
olmasi gereken bir sey bu tabii ama
belli bir esigi var. Bir esikten sonra
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her yUrUticlnin kendi deneyiminden
gelen yorumlar almaya basliyorlar.
YZ’'de de henliz aciklanamayan kismin
o oldugunu dustntyorum. Oyledir
veya degildir ama bu algoritmalarin
mimari veri Uzerinden algiladigi seyin
ve henlz kontrol edilemeyen, henlz
hesaplanamayan kismin bu durumla
Ortlstigu kanisindayim.

0.Z.G.: Studyoda insan iliskileri,
motivasyon, empati, karsilikli glven,
dnyargl gibi ¢cok fazla dinamik var.
Ogrenci kimin dedigini daha cok
benimseyecek? Aciklamak ¢ok zor.
Basli basina bir arastirma konusu bul!

L.B.: Diger yandan da -tam olarak
boyle sdylenmese de-“bu YZ

nereden ciktl?” diye YZ’'nin kendisinin
tartisilmaya baslandigini distntyorum.

0.Z.G.: Evet; ¢cUnkUl hesaplamali
yontemler ve dijital tasarim vardi ama
YZ bunlarin igcine girmedi. YZ’ye “bu
bir hesaplamall tasarimdir” denmiyor.
“Dijital ydntem” veya “dijital stre¢” de
denmiyor.

L.B.: Aslinda Ege Mimarlik dergisinin bu
sayisinin temasi “Hesaplamall Evrende
Mimarlik”. Konuya YZ tarafindan
yaklastik ama hesaplamali tasarimin
hepimizin ortak alani oldugunu
saniyorum. Boyle bir ayrim yapacaksak
hesaplamali alan bir semsiye olabilir.
Sema Hocam ne dersiniz?

S.A.: Evet, daha genis bir acidan
bakip gelecek projeksiyonu yapmaya
calisiyoruz. Bu durum bana tlplU
televizyondan dijital televizyona
gecisi hatirlatiyor. Mesela babam
tUplU televizyonu bir yere kadar
tamir edebiliyordu ama dijital
televizyona gecince artik parcalari
cdzememeye, tamir edememeye
basladi. Nasil calistigini bilmedigimiz
o eski tlpll televizyonu bir

noktaya kadar desifre edebiliyoruz.
Hesaplamali tasarim ydéntemleri de
boyle; arkasindaki matematiksel
modelleri kavrayabiliyoruz, takip

edebiliyoruz, analog olarak pek
cogunu gerceklestirebiliyoruz. Bir
mekanin ferahligi gibi daha kavramsal
cikarimlarimizi farkli sayisal modellere
basvurarak aciga cikarabiliyoruz.
Derken 6nUmulzde Schroédinger’in
kedisinin icinde oldugu yeni bir kutu
geliyor. Bu sUrecte YZ modelleri

de kacinilmaz olarak seffaflasmaya
dogru gidecektir. Yoksa ¢cok keskin

bir yabancilasma ortaya cikabilir; bir
tusuna bastigimizda bize sonuclar
Ureten bir mekanizmanin nasil
calistigini kavrayamayabiliriz. Bu
noktada H.L. Dreyfus’un 1972 tarihli
What Computers Can’t Do? kitabini
anmak isterim. Dreyfus, insan zekasinin
bir modeli olarak YZ ortaya ciksa bile
insanin sUrekli bir etmen olarak dis
dinyaya etkilesime devam ettiginden
bahsediyor. insan bu etkilesimlerin
bUtlinl olarak kendini sUrekli insa
ediyor. Bu slUregiden etkilesimlerin
bUtlinU olarak devam eden aktif etmeni
zeka boélimUunt ondan soyutlayamayiz.
Bu nedenle Dreyfus buna gercek dinya
icerisindeki bir problem gibi bakmamiz
gerektigini séylUyor. 1990’larda bu
kitabin ikincisini ¢cikariyor: What
Computers Still Can’t Do? Burada,

ben zaten sdylemistim, diyor. YZ
déneminde de dnce dinyada hareket
eden solucanlar, bécek ya da mekanik
hareket de iceren yaklasimlar daha
hizli ilerledi ama bir insanin yerine
gelebilecek her seyi yapabilen bir
model gelmedi-oysa 1970’lerde bu vaat
ediliyordu-. 1990’lardan buglne gelene
kadar cok farkl gelismeler oldu tabii.
2000’lerdeyken Dreyfus’a hak verirken
2015-2020’lerden itibaren acaba

baska bir esikte miyiz diye disinmeye
basladik. Ozellikle genis dil modelleri
ya da goérintl isleme modellerinin
geldigi nokta itibariyle artik What
Computers Still Can’t Do?’nun yeni

bir versiyonu degdil de nereye dogru
gittigini konusmaya baslayabiliriz.

Son 10 yilda ¢cok fazla tUkettigimiz
kavramlardan biri de emergence
(belirme). Yani asagidan yukariya
modeller, strl davranisini takip eden
modeller. Kent dlcedinde birbiriyle

etkilesen pek cok elektronik, dijital ve
mekanik sistemin blyUk bir tasarim ve
Uretimin parcasi olacagi distributed
(dagitik) sistemler giindemimize
gelecek. Acaba yakin gelecekte bunun
gibi hangi kavramlar bizi bekleyecek?
Hangi kuramlar gecerliligini yitirecek?
Serkan Hoca'ya so6zU verelim.

Serkan Can Hatipoglu: Bu blyUk
soruya ancak bir baslangi¢ yapabilirim.
Bir ddnem -sal’lar, -sel’ler mimarlidi
vardi. Her sey sonuna -sal/-sel
eklendiginde kavramsal bir mertebeye
erisebiliyordu.. Simdi onun yerini -sr’lar,
-si’ler mimarhdi aldi. Bu konusmanin
da basindan beri birka¢ tane duydum.
insans/ robotlar, robotsu insanlar,
bosluksu doluluklar, araliks: kapaliliklar,
mekanss arayUlzler vb. bir strld tamlama
taretilebilir. Tartismalarin boyutu
muglakligini bu tir eklerle pekistirecek
ve - az 6nce konustugumuz tlplu
televizyonlardan LCD ekranlara
gecis 6dnregindeki gibi - bilgi kaybi
ve mudahale etmenin glc¢ligu
artacak gibi gozUklyor. Ama ismi
bu sekilde konduktan sonra artmasi
bir sorun olusturmayabilir; clnku
bir ismi, kavramsal olarak bir basligi
olusuyor ve degerlendirilebilir bir seye
doénuUsebiliyor.

Bu tlrden bir diinya tahayyulu
icinde nicel olan ile nitel olanin
ayrimi glclesmeye bashyor. CUnkU
her sey birtakim sayisal verilerden
besleniyor. Ben bir dijital ekrana
bakmam ile Eskisehir Kanlikavak
Parkrna gitmem arasindaki ayrimi cok
net yapabiliyorken bu durumda nicel
veri gittikce her seyin Uzerine értlk
bir sekilde yerlesiyor, ntfuz ediyor
ve bu idrakini zorlastiriyor. Bunun
mimarliktaki karsihdgi ne olabilir? Mekan
tahayyUlUinU dijital alanda Uretiyorken
-Orkan Hocamin sdyledigi gibi-plan,
kesit, gbrlinus gibi cizimler artik .txt
dosyalarina dénusebiliyor. Dijital olan
kendi “doga”si geregdi donlsiime acik,
hatta gebe bile diyebiliriz. Mekan
tahayyulU de bu alanda gelisiyor
ama ¢ogu zaman bir mimarlik Grdnd
fiziksel bir eylemde ¢dzUnlyor. Yakin
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zamana kadar mimar nicel olan Uretim
bicimleriyle nitel olan nihai Grin
arasinda bir denge kuruyordu. Nicel
olan ile nitel olan arasindaki dengeyi
kurdugu zaman Urun Uzerine ¢ok
saylda tahayyuUle sahip olabiliyor ve
sonunda Uretileni kamusal ya da &zel
olarak deneyimleme sansi oluyordu.
Fakat artik nicel ve nitel icerikleri ayirt
etmek zorlastikca denge yeniden nasil
kurulabilecek? Bu énemli bir sorun
haline gelmeye basliyor.

S.C.: Bu konu aslinda nitel olanin

ne olduguyla da alakali. Nitel denen
duygusallik ya da sezgisellik gibi
kavramlari da kapsiyor mu? Bir
mekanda hissedilen aidiyet duygusu,
kendi benligi ve kimligi tasarimciyi
yénlendirebiliyor. Bunlarin Gzerine
eklenen nicel bilgiler ile tasarim streci
ortaya cikiyor. Dreyfus’un kitaplarina
doénecek olursak, hala Dreyfus’un

bazi iddialarinin dogru olduguna
inananlardanim. What Computers Still
Can’t Do?'da alti cizilen YZ'nin hala
eksik kaldigi pek cok konu var; bu
sezgisellik/duygusallik gibi hisleri tam
olarak bir YZ’ye aktarmamiz mimkun
degil, ki aktarmak zorunda oldugumuzu
da zannetmiyorum. Bunlari farkli
sembollere indirgeyerek tanitabiliriz
ama dedigim gibi ne kadar ihtiyaci
vardir, ayri bir tartisma konusu!

Su noktada makinenin eksik kaldigi
en énemli alan, akil yaratme olabilir.
YZ bir insan gibi dlistnebilme ve
sezgiselligin de 6tesinde bir problemi
kendine 6zgU bir yaraticilik ile
codzebiliyor mu acaba? Ornedin din
glUncellenen ChatGPT ol modelinde
tam da bu akil yUritme yetenegdinin
(reasoning ability) gelistigi ve ¢cok
daha hizli distnddgune iliskin bir ibare
var. Tanitim videosundan anladigim
kadariyla &énceki versiyonlara kiyasla
daha uzun slreli disinme periyotlari
tanimlanmis ve 6nceki modele goére
daha tutarl cevaplar verebilir hale
gelmis oldugu iddia ediliyor. Peki, akil
yUritme dedigimiz sey, yalnizca tek
yoéntem ve tek sonug¢ gerektiren bir
matematik problemini ¢ézmek midir?
Yoksa farkli baglamlar arasinda kurulan
iliskilerin, problemin gereksinimlerinin
irdelenmesinin, yeniden tanimlanmasinin
sart oldugu kesin bir cevabi olmayan
bir tasarim problemini ¢cézmek gibi
midir? Yoksa farkli cevaplari olabilecek
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sorulari ¢cdzmek icin farkl yontemler
gelistirebilmek midir? Acikcasi
YZ’'nin henlz bu asamada olduguna
inananlardan degilim.

S.C.H.: Su anki calismalar insanin

akil yaritme bicimi ve dlzlemini
gelistirmek Uzerine kuruluyor. Belki de
bu tutarlilik arayisindan vazgecerek
yeni bir akil yUritme bicimi kurulacak.
Buna dogru strlklenir miyiz diye
distinmuyor degdilim! CunkU ortada
Uretken (generative) bir sistem var,
sUrekli bir seyler Uretiyor, akintiya
atiyor, tekrar Uretiyor, bir daha atiyor,
bir daha Uretiyor. Bu sistemin strekli
tutarl olmasi arzusu ise bizden
geliyor. Belki de bir yerden sonra bu
Uretme biciminin -tasarim dinyasi
basta olmak Uzere- bizi daha ¢ok
besledigine kani olacagdiz ve belki de
tutarhdi temel almayan yeni bir Gretime
gececegiz. Buglne kadarki literatlrin
degerlendirme bicimi bu tutarlilik
Gzerine kurulu ve sistemi boyle bir
Uretim bicimini temel alarak kurmuyor.
O ylzden bir yerde bir kirllma
yasanabilecegdini distnlyorum.

S.C.: Burada yine sistemin kapali bir
kutu olma durumu giindeme geliyor.
Biz sadece sonucu goérebiliyoruz,
slreci gbremiyoruz. Eger sonuclar
birbiriyle tutarliysa bu basariidir diye
bir yargiya variyoruz. Belki de sUreci
gOrebilsek tutarlilik arayisimiz da
azalacak. Sureci gbérebilmemiz surec¢ ile
sonucun tutarhligini ya da akis silsilesini
tartismamizi saglayacak ama elimizde
sadece black box’a verilen bir soru

ve bir yanit var. Tutarlihik arayisinin
bundan kaynaklandigini disintyorum.

S.C.H.: Evet, kontrol etme arzusuyla
dogrudan iliskilendirilebilir.

S.A.: Bu -si’li, -si’h konusacagdimiz
dénem ve tutarlilik ihtiyaci aklima Star
Trek’teki Borg’lari getirdi. Borg’lar
(cyborgs) bir kovan olarak dustnen,
her yerden gelen verinin tek elde
toplayip sentezleyen, ideal sekilde
herkesin iyiligine ve kusursuz sekilde
eylemlere dénlstlrecek geri bildirimler
Ureten varliklar. Borg evreninde insanlar
kisilikleriyle kusur olusturuyorlar ve
asimile edilmesi gereken varliklar
olarak tanimlaniyorlar. Gercekten
veriyle beslenen YZ araclari da kimi

zaman beslendigi veriye bagl olacagdi
ve onyargl (bias) olusturacagdi icin hep
Borg’lari hatirlatiyor!

YZ ya da diger dijital teknolojiler
Ussel hizda dénUsmeye devam ettikce
-zaten cok tartismali olan-muelliflik ve
yaraticilik kavramlari nasil dénlsecek?
Herhangi bir Grind, slreci, insani ya
da YZ Uretimlerini yaratici olarak
degerlendirebilecek miyiz?

L.B.: Az 6nce temsilin anlatmak igin
kullanildigini konustuk ya, aslinda
temsil ilk bastaki tasarim asamasinda
anlamak ve olusturmak icin kullaniliyor.
Sonra Ureticiye anlatmak icin yeniden
devreye giriyor. Yaraticilik dedigimiz
seyin icinde, 6rnegdin BIM slrec¢lerinde o
ortaklasma basliyor aslinda. BIM’e karsi
uzun zamandir blyuk bir direng¢ var.
Belki bu sUreclerde artik BIM atlanacak.
Ama ortografik cizimlerle anlatilamayan
geometriler var. Bizim dustnebilme
ve hesaplama yetimiz YZ araclariyla
yUkseldikce daha karmasik geometrileri
Uretmek daha kolay hale gelecek.
“Biz” derken mimarlari kastediyorum
ama BIM slreclerinde ortak calismalar
yapildigr icin muUelliflik yeni bir tartisma
konusu olacak; ¢cunkd birlikte Uretiliyor.

Gecenlerde LinkedIn’de bir
gbnderiye gelen yorumlari takip ettim;
UnlG bir Cinli mimar yaptigi tasarimi
paylasmis ve “bunu alin, istediginiz gibi
kullanin, bu basaril bir tasarim” diyor.
Hatta 6dul de kazanmis ama herhangi
bir muUellif kaydi talep etmiyorum,
mUelliflik konusuna bu kadar kati
yaklasmayalim, bunca Uretim arasinda
ben de bunu Uretip ortaya koydum,
diyor. Tabii maellifligin baska yoénleri de
var. “Benim emegdim, benim deneyimim,
benim zamanim”dan 6te sonrasi icin
de denetim imkanini, korumay! ifade
ediyor. Fakat Cinli mimarin yaklasimi
daha kisith; yani eskiden “calmak”
olarak tanimlanacak sey su anda benim
nezdimde calmak degildir diyor. ClnkU
aslinda mimari tasarim artik tek basina
bir mimarin tamamlayabilecedi bir
sUrec degdil. Belki bunu kabul etmek
gerekiyor.

Biz bunlari burada aramizda
tartisirken akademide BIM buyUk
bir direncle karsilasiyor. Pratikte ise
cok daha fazla kullaniliyor. Sektorin
icinde bastan sona, mimari tasarimdan
santiyeye, bltln Uretimi belgeleyecek
ve yonlendirecek, her seyi 6nlnlze
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serecek bir arac/makine/robot olsa
muUsteri ya da muteahhit onu alir. Eger
eline gececek tasarim, satabilecedi bir
UrGn olursa bu kimden gelirse gelsin
ister mimarlk ister mUhendislik ister
yazilim alanindan gelsin, onu alir.
Boylece ileride mimarlari atlayarak

bu slrec¢ yurutilebilecek hale geliyor.
Mevcut haliyle bile bu mimkun. Bir
beyaz yakali becerisini taklit ederek
dnlne koyan bir ara¢ oldugunda buna
nasil yaklasacaktir, yoksa mimarlar
olarak biz hem siyah hem beyaz
oyuncu mu olmaliyiz bu satrancta?

0.Z.G.: Hocam bu bahsettiginiz
makinelesme sUrecinde mimara
herhangi bir rol dismemesinin bir
g6rgl konusu oldugunu dustniyorum.
Turkiye’de bu gorgl zayif, dinyada
gobrece biraz daha iyi ama YZ bunu
nasil degistirecek? Gercekten bir fikrin
ve muellifligin degeri nasil bicilecek?

Sema Hoca’nin az énce alintiladigi
What Computers Can’t Do?
tartismasi gibi, yaraticilik alaninda
Marvin Minsky’'nin de Why People
Think Computers Can’t adl bir
calismasi var. Margaret A. Boden’in
1990’larin sonunda YZ ile insan
zekasini karsilastirdigi, insanin
birtakim becerilerinin YZ icin zor
oldugunu sbéyleyen calismalari var.
YZ’'nin yaraticilikta dogrudan aktif
katihmini gbérmekte zorlaniyoruz;
¢cUnkU onu istemlerlerle (prompt) biz
yénlendiriyoruz.

Belirsizliklerle basa cikabilmek bir
diger konu. Yarim bir kod verildiginde
onu nasil tamamladigi, eksik bir sekilde
sordugumuz soruyu nasil algiladigi
Uzerine ¢ok sayida calisma var.
YZ’nin bu akil yarGtme (reasoning)
ile beraber iyi kurgulanmamis
problemleri, iyi anlatilamamis dertleri
cdzme becerisinin gelismesi ¢cok
dnemli olacaktir. Ayrica yine orijinallik
tartismalari stGrtGyor. Bunun icin tabii
orijinalligin taniminin yapilmasi lazim.
YZ strekli bir seyler Uretiliyor ama
sonucta Uretilenler ne kadar orijinal?
Yine bu sUrec¢ kendini nasil gelistiriyor,
Uzerine gittikce daha mi iyi sonuclar
veriyor? Hala yaraticilik gibi bireyin
sahip oldugu ama YZ’nin henliz
sahip olmadigi bircok kavram var.
Bunlarin Gzerine calismak gerekiyor.
Bu sorulardan kacmanin kolay
yani, yapilanlari human-computer

co-creation (insan-bilgisayar ortak
yapimi/tretimi) olarak tanimlamak.
Her iki taraf da gUgclU yanlarini ortaya
koyuyor ve sorun basitlesiyor. Fakat
insanin yaptigi aktiviteleri oldugu gibi
dogrudan YZ’den bekledigimiz zaman
yeni tartismalar doguyor. Burada
yaklasim fark yaratiyor: Daha glvenli
tarafta kalip YZ ile beraber yapmak
Uzerine mi odaklanacagiz? Yoksa
YZ’'nin limitlerini zorlayip yaratici
faaliyetleri ondan mi bekleyecegiz?
Calismalarin zorluk seviyesi buna gore
sekillenecek.

S.C.: Belki de YZ’'nin ya da

makine é6Jrenme algoritmasinin
yaraticiligindansa o araci kullanan
insanin ya da sUrecin yaraticiligini
tartismamiz gerekiyor. Sonucta sabit
bir model ile birden fazla sonuc
Uretmek mUmkuan. Belki de asil yaratici
olan yéntemin kendisi. Veriyi nasil bir
yere dénUstlrdigu, bilgiler arasinda
nasil baglantilar kurdugu.

0.Z.G.: Bir cerceve (framework)
tasarlamak aslinda.

S.C.: Evet.

0.Z.G: Bizim de yakin zamana kadar
vaptigimiz pek cok calismada strekli
bir cerceve (framework) kurma cabasi
oldugunu goériyorum. CUnkl masada
enstrimanlar var, onlari nasil caldigimiz
O6nemli. Yani gitari biz yapmayacagdiz,
gitar masada duruyor! Biz denemek
icin sUrekli problem yaratiyoruz. Henlz
algoritmalari dogrudan yazamadigimiz
icin problemleri ¢cozmek Uzere
enstrimanlari calmaya calisiyoruz.

S.C.: Evet o nedenle “yaraticilik ve
makine éJrenmesi bir kolaj mi yoksa
6zgln dusUnebiliyor mu?” sorusuna
ancak algoritmalar dahil olduktan sonra
yanit verebilecegdiz.

Ornedin GAN modelleri yaratici bir
Uretim mi? Teknik olarak baktigimizda
eger bir veriyi ben yUkliyorsam ya
da cevreden buldugum verilerle
sekilleniyorsa onun &értik bilgisi
Uzerinden yeni bir yaratim yapiyorsam,
bana gbére o yeni yaratim ne kadar
eskiye referansliysa yaraticilik o kadar
artiyor. Hep énceye bakarak é6grenme
durumu var. Bu nedenle aslinda basta
bu modellerin mevcut bir bilginin farkli

metodlarla bazi kisimlarini alarak yeni
bir kolaj olusturdugunu distnmuastim.
Daha sonra mimarlar olarak da benzer
bir yontem izledigimizi fark ettim. Yani
kimse sifirdan baslayip tekerledi icat
etmiyor. Bir mimari proje cizerken
farkli 6rnekleri, daha énce yapilmis
uygulamalari inceliyoruz. YZ'yi
sorguluyorsak insanlik olarak kendi
yaraticihdimizi da sorgulamaliyiz diye
dusiniyorum.

0.Z.G.: Dogru, her yaptigimiz iste
yaraticiligimizi ne kadar ortaya
koyuyoruz, bazi durumlarda rutin

bir streci mi isletiyoruz, bunun
sorgulanmasi lazim. Egitim baglaminda
ise 6grencinin kendini gelistirme sUreci
var. Yaraticilik bir ylrtttcU tarafindan
sUrekli tetikleniyor. Belki bir 6Jrenci
acisindan yaraticiligin gelismesi daha
samimi bir sdylem ama profesyonel
anlamda ne yapiyoruz, bakmaliyiz.

S.C.: Stidyo ortami hep yaratici bir
ortam olarak tanimlanir. Bu yaraticiligi
saglayan kolektivite olabilir. Az dnce
konustugumuz gibi bir proje Uzerine
alti kisi alti farkli yorumda bulunuyor ve
dgrenci bunlardan bambaska anlamlar
cikartarak bir sentez yapip yedinci bir
bakis acisiyla ilerliyor. Bu katmanlarin
farkli sekillerde birbiriyle iletisime
gecmesi yaraticihgin bir sekli.

0.Z.G.: Tabii stidyoda denemek,
bitmemislik degderlidir ve bir sorun
teskil etmez. Ama profesyonel
anlamda bir ¢calismada bitmemislik
sorun yaratabilir. Bu acindan bakacak
olursak YZ arastirmalari ile tasarim
stidyosunun dogasi 6rtlstyor gibi
dUsUnebiliriz. Bir arastirma alani olarak
iyi bir ortam sagliyor gercekten.

S.C.: Bu yaratici sUreci kaydetmek ve
YZ’ye aktarmak umarim mdmbkdn olur.
Aradaki bu etkilesimin ¢ok degerli
oldugunu distndyorum.

L.B.: Arastirma sUrecini tamamen
otomasyona doénlstirmek Uzere The
Al Scientist yayini ¢iktl. Yeni arastirma
fikirleri bulmaktan yayin yapmaya,
yayindan hakemlik yapmaya kadar tim
bu slreci taklit eden bir arastirmaci

YZ Uretildi. Sonucta tasarim da bir
arastirma sulreci oldugu icin belirli bir
noktaya gelindi diye dUstniyorum.
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S.A.: Evet belki bu ve biraz énce
bahsettigimiz BIM’den yola ¢ikarak
buglin kaniksadigimiz pek cok
uygulamanin ve aracin 40-50 vyil
Oncesinde kuramsal dizlemde
tartisildigini sdyleyebiliriz. Ornedin
1980’lerde Uc¢ boyutlu yazicilar
devrimsel bir yenilik getirecegi
tartisihyordu. Bunlarin ucuzlayip son
kullaniclya ulasmasi ve dénustlrdci
bir hale gelmesi 40 yili buldu. Benzer
sekilde BIM’in altyapisi 1970’lerde
tartisiiyordu ve henliz Object-
Oriented Ontology (OOO) ortada
yoktu. Bilgisayar programlari da
temsil de henlz yetisememis, dnce
tasavvuru ve kavramsal ¢ercevesi
ortaya cikmisti. Ardindan yazilimlara
dénUstld. Mimarlik okullarindaki
direncin de tim bu slrecin tekil
bir yazilima indirgenmesi ve erken
tasarim asamasinda yetersiz kaldigi
yerler olmasindan kaynaklandigini
dlstndyorum. Tek bir yazilim yerine
cesitli bina bilgi modellerinin zanaate
-ve tipki Rénesans dncesindeki gibi
bedeniyle is yapan kisinin malzemesiyle
kurdugu o iliskiyi geri getirebilecek
araclara- dénlisme potansiyeli var.
Dolayisiyla bina bilgi modellerinde de
kuramsal tartisma ve uygulamanin
tartismasi zaman aldi. Ozellikle sanal
mimari tasarim stddyolari denemeleri
ve dijitallesme vurgusu 2000’li yillarin
basinda bir dalga halinde populerlesti.
Sonra bakti ki sanal gerceklik gézltkleri
bizim algimiza yetisemiyor, bas agrisi
yapiyor. Kullandigimiz arayUzlerin
teknolojisi henlz yeterince gelismemis
ve ihtiyacimiza da cevap vermiyor. Bu
nedenle sénimlendi; fakat pandemiden
sonra yeniden giindeme gelmeye
basladi. Kimi arac¢lar bunun gibi 6nce
popuUlerlesiyor, sonra sénUmleniyor,
tekrar yatirrm yapiliyor, tekrar
sénlmleniyor.

YZ alaninda ise 2017 ve 2018’de
40’a yakin Ulke bir araya gelerek
2030 yilina yénelik yatirim kararlari
aldilar. Pes pese bircok ara¢ ve makine
6grenmesi tekniginin ortaya ¢ikmasi ve
bunlarin mimarliga yansimasi tesaduf
degildir ve 6nUimUzdeki strecte daha
da yayginlasacaktir. 2030’da neyi ayni
yapmayacagdiz, dersek daha riskli bir
tartisma alanina gireriz. En azindan Léle
Hoca’nin dedigi gibi buglnkli akademik
Uretimin bir gecerliligi olmayacaktir.
Tez veya makale yazmanin bilimsel
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bilgiye katkisi cok daha sinirli olacak;
clnkl YZ bizim yerimize bitln
arastirmalari yapabiliyor, tez yaziyor,
makale yaziyorsa biz niye bunlarla
ugrasalim? Bu nedenle belki sadece
yvenilik getirecek, cigir acacak konulari
konusacagdiz ve arastirma ekosistemi
yapisal olarak dénlsecektir. Makalelerde
bugln oldugu gibi IMRaD (introduction,
methodology, research, analysis,
discussion) formati kalmayacak, bunun
yerine belki yalnizca C ile kisaltilacak bir
contribution (katki) bolimuU yetecektir.
Bir binanin uygulamasinda yine kalfa

ve ustalarla ¢calisacaksa belli bir oranda
geometrik modele ihtiya¢c duyabiliriz
ama eger makinelerle diyaloga girmek
gerekirse farkl notasyonlar ya da
kodlarla iletisim bicimleri ¢cesitlenecektir.
Yeni teknolojinin girmedigi alanlarda
geometrik temsil veya ortografik
izdlsim devam edebilir tabii.

0.Z.G.: Bunlari dinlerken 6nce
heyecanlandim ama sonra heyecanimi
kaybettim. Arastirma kisminda rolimuz
zaylflarsa sahaya cikariz diyecedim ama
orada da 3 boyutlu yapi baskisi (3DCP)
her tir malzeme ile Uretim yapabiliyor!
Bekleyip gbérecegiz.

S.A.: Kuramsal ya da daha soyut Uretim
devam eder, yalnizca yazim bi¢cimi
degisecek. Buglnkl gibi uzun uzun
makale yazmaya gerek kalmayacak
bence. Bir kriz var. Bu krizin ne
getirecedini 6ngdremiyorum ama bodyle
gitmez.

S.C.H.: Siz konusurken belki bu IMRaD
kismi black box’a ¢evrilebilir diye
disindim. YZ’ye zaten yeterince
glvendigimiz bir ortam olusur ise

bu bélimleri neden merak edelim?
Dediginiz gibi akademi farkli konularda
katkilarlar (contribution) kazandirilan
ve salt bu katkilara énem veren bir yere
dénlsebilir gercekten.

Muelliflik ve yaraticilik konusuna
hizlica geri donmek istiyorum. GUndelik
bir 6rnek vereyim. Sosyal medyada
“yliklemek” (upload) yerine “paylasmak”
(share) kelimesinin kullanilmasi tesadf
gibi gérinmuyor. Kendimizden bir
seyler paylasiyoruz ve bu paylasim ile
bir yakinlik kuruluyor, kiymetli olan bu
oluyor. Nitekim bu paylasimdaki c¢cikar
maddi bir ¢ikar olmuyor, bedenilme
arzusunun tatmini oluyor. Ornegin

yakin zamanda Briksel’den geldim

ve bir sUredir Briksel’de gérdligim
cesitli binalari paylasiyorum.
Briksel’deki bina bana mi ait, bu
binanin gorsellerini paylasirken
mimarina telif 6ddyor muyum? Havyir,
d6demiyorum. Bu binanin mimari kendi
bilgi birikimi ve deneyimiyle yaptigi
bu Uretimini benim paylasmamdan
rahatsiz olur mu? Muhtemelen
olmayacaktir. Yani Greten bireyin
cikarinin maddiyattan baska bir yere
tasinmasinin - bu sosyal medyadaki
doénltstimde oldugu gibi - muelliflik
konusunuda da dénulstlrebilecegdini
dtstndyorum. Uretenin ya da hak
sahibi olanin tatmin oldugu sey
dénUstigu anda muelliflik iddia etme
tutumu da donUsecektir. Hak sahibi
olan tatmin oldugu anda Urettikleri
kamuya mal olabilir ve bunu kendi
rizastyla yapabilir. Bu durumda neyi
yaratici bulacagimiz, neye “yaratici”
diyecegimiz dogrudan buna gbre
degisecektir. Bir Grinde 6zglnlik ya
da essizlik iddia etmekten vazgecilmesi
gibi bir durum, hak iddia etmekten
vazgecilmesi ile ortaya cikabilir. Bu
durum bir sisteme yayildiginda ileriki
sUrecte herhangi bir fikre ya da bireye
yaratici demek anlamsizlasacaktir.
Dolayisiyla telif haklari ve muUelliflik
buglin sorun olustururken her seyin
kendi rizamizla bir acik kaynaga
dénUsmesiyle essiz buldugumuz
Uretimleri dederlendirmenin bir d&nemi
kalmayacaktir, kamuya mal olacaktir.
Yani yaraticihdin anlami kaybolacaktir.
Bu durum akademik yayinlar icin de
gecerli.

S.C.: Belki de fazla idealist yaklasiyoruz.
Spekdulatif bir &nermede bulunayim;
belki de YZ gercekten tUm meslekleri
elimizden alacak ve bizim hic
calismamiza, Uretmemize gerek
kalmayacak. O asamada insan icindeki
Uretim glcl ve yaratma arzusuyla
delirir mi, yoksa YZ ile savasa mi
tutusur, merak ediyorum. YZ insani
calistiracak ya da bu distopik algiya
karsi olarak insan YZ'yi kolelestirecek.

S.C.H.: Veya YZ’'nin deliligi bizim icin
yeni normal olacak.

L.B.: Ben Universitede okurken proje
sUreclerinde bilgisayar kullanmak
yasaktl. Kitiphanede kartoteksten
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bakarak kitaplari bulmaya calisirdik

ve ancak kltlUphanecinin yardimiyla
bulabilirdik. Mezun oldugumda
internet yoktu. AutoCAD, DOS
Uzerinden kullanilabiliyordu ve zaten
kullanmamiz yasakti. O zamanlardan
bu zamanlara ne kadar yazilim varsa
hepsini kendim &Jrendim. Ofiste
gecirilen zamanlar, mUsteriyle iletisim
kurmak, santiyedeki iletisim, bunlarin
hepsi emek! Simdi bunlarin hepsini
birkac sene icinde ortadan kaldiracak,
mimardan 6grenip muUsteriye gotirlp
teslim edecek bir YZ geliyor. Bu sUrecle
ilgili farkl yaklasimlar var elbette ama
meslegimizin yUceligini, derinligini
tartisirken ve YZ’den Ustlnliginden
dem vururken bazi alanlarin insana-
yani mimara- yasaklanmasi s6éz konusu
olacak. Buna tip alanindan bir 6rnek,
radyolojinin sonunun gelmis olmasi.
YZ’nin bir radyoloji gérintlsinl
okumadaki basarisi %$50’den %99-
100’e geldi ve artik bir tip doktorunun/
saglik calisaninin YZ’den yardim almasi
zorunlu hale getirilmesi s6z konusu.
YZ’'den yardim almadigi takdirde bu
“g0Orevi kétlye kullanma” (malpraktis)
olarak tanimlanacak. Benzer bir
durum, veriye dayali olarak otonom
araclarda kaza yapma oraninin insan
kullanimindaki araclara goére cok distk
olmasinda géruliyor. insan uykusuz
kaliyor, telefonuna bakiyor, cocuklar
badiriyor ve kaza yapiyor. Kisaca
insana artik “sen zararlisin” demis
olundu. ilerleyen sirecte sira mimarlara
geldiginde mimarlara ne sdylenecek,
acikcasl bu benim kafami kurcaliyor.

S.A.: YZ, toplumsal kosullari ve ayni
zamanda mesleki yetkinligi dizenleyici
bir aktor haline gelebilir tabii ki. Richard
Sennett’in Karakter Asinmasi kitabinda
baba ile ogul karsilastirilir. Baba, 30 il
boyunca ayni okulda hademelik yapmis;
ogul ise kisa sUreli yeni isler 6grenmek
zorunda olan, hayati seyahatle gecen
bir beyaz yakali calisandir. Bundan
sonraki versiyonda farklarin acildigi
zaman dilimleri kisalacak sanki. Yani

biz 6nceden 50 yildan 5 yila, 100 yildan
10 yila projeksiyon yapabiliyorken

bu araliklar cok daha kisalacak; alti
ayda bir pek ¢cok uygulama ve teknik
degisecek, daha hizli adaptasyon
gerektirecek. Yavas déntsimu
savunanlar icin ise “Al-free” nostalji
sehirleri, nostalji kasabalari kurulabilir,

teknoloji katmanlari kapatiimis
yerlesimler turistik olarak ziyaret
edilebilir!

YZ mesleki anlamda dogruluk,
hassasiyet, kontrol, otomasyon gibi pek
¢cok unsurun saglamasinin yapilabilecegdi
bir mecra haline gelebilir ve bu
mimarlkta da dénitstlrtca olabilir. iste
o0 zaman estetigin degisimi ve celisen
hedeflerle karsilasacadiz. Bir yap! ¢cok
enerji etkin olabilir ama komsusunun
glnesini kesiyordur. Bu durumda
kent 6lcedinde nasil karar verilecek?
Yeni karar verme bicimleri i¢cin yeni
mecralara mi ihtiyac olacak? Nasil bir
etik tartisma olacak? TUm bunlarin
mesleki pratige yansimasi kacinilmaz.

0.Z.G.: Evet, 6rnedin Turkiye’'de
BIM ybnergeleri ya da standartlari
yok su anda. Bir seyin ydnergesi
veya standardi olunca daha ciddiye
aliniyor; ¢cUnkU ydnlendirici oluyor.
Bizde olmayinca sanki entelektlel
sebeplerden kullaniimiyormus gibi
bir algl ortaya cikiyor. Bahsettigin
gibi kent ici yapilasma érneginde
orada kullanilacak ydénergeyi kim
hazirlayacak? YZ mi insanlar mi?
insanlar hazirlayinca icine yine
onyargl, ¢ikar catismasli vs. girmeye
basliyor. Dolayisiyla yénergelerin kimin
tarafindan hazirlanacagi da énemli.

S.C.: Gecenlerde Mimarlar Odasi’nda
tartistik; mimarlarin meslegini

elinden alacak diyoruz ama belki de
dogrudan mimarlara yardimci bir arac¢
haline dénlUsecek. O tartismamizda
belediyelerdeki imar planlarinin ve
yasalarinin farklilasan yorumlari 6érnek
verilmisti. Tek bir metin Gzerinden
cok cesitli yorumlar ortaya cikabiliyor.
Bu noktada YZ araclari bunu cevirme
konusunda yardimci olabilir belki.
Yeniden yazmasa da bir Chatbot
olarak aktarabilir, tek bir anlatima
yonlendirebilir.

L.B.: Burada egitim konusuna da
dénmek gerekiyor. YZ’'nin Temel
Tasarim Uzerindeki etkisi icin nelerin
yaplilip yapilmayacagdini iceren bir
ybénerge hazirlanip Universitelere
gbénderilmeli mi? Mimarlk egitimi de
kayitsiz kalamayacagdi bir yere dogru
mu gidiyor? 2018’de Mimarlikta Yapay
Zeka isimli bir secmeli ders acmistim.
O zaman mimarlik pratidi ile Gniversite

arasinda bir aracilik, bir anlasma
yoéntemi ya da glincel kalmanin bir
yoéntemi olarak gérlyordum. Simdi
ise artik kacinilmaz olarak YZ dersleri
aciimall!

S.A.: Hesaplamali tasarima yénelik cok
cesitli kuramsal ve uygulamali dersler
acilacak ve her Uc¢-doért yilda bir, belki
de daha sik araliklarla glincellenecektir.
Bir noktadan sonra yine bir formal yap,
glncel ihtiyaglari karsilayamayacak hale
gelecektir. Mezunlardan ve mimarlik
pratigi yapanlardan gelen taleplerle
dinyadaki gelismeleri gbz 6ninde
bulundurarak informal yéntemlerle
desteklenecektir. Birkac¢ yil sonra bunlar
yeni derslere dénlsecek ve slUrec¢ bu
sekilde ilerleyecek belki de. Dolayisiyla
birtakim YZ dersleri aciyoruz ama cok
bel baglamayalim bunlara!

S.C.H.: En sagliklisi bu dersleri “Guncel
Konular” adi altinda agcmak.

0.Z.G.: “Trend Topics in Architecture”
da olabilir!

S.A.: Evet, 2030’da yeniden nerede
oldugumuzu konusmak Uzere!
Katiliminiz icin cok tesekkir ederim. [1
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Mimarlik Dongusel Ekonomi ve
Dijital Teknolojiler

Birgiil Colakoglu
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Unya, tarihinin en ciddi ¢cevresel,
D sosyal ve ekonomik sorunlariyla
karsi karsiyadir. Cevresel
problemler arasinda iklim

degisikligi, kirlilik ve biyocesitliligin
azalmasi édne cikarken, su kithgi gibi
temel kaynaklarin tikenmesi de klresel
Olcekte ciddi bir tehdit olusturmaktadir.
Sosyal acidan, gé¢ ve miulteci krizleri
dinya genelinde artis gosterirken,
ekonomik alanda strdUrldlemez tasarim
ve insaat yontemleri, kaynaklarin asiri
ve verimsiz kullanimina neden olarak
cevresel tahribati hizlandirmaktadir. Bu
kapsamda, insanligin yasam bicimiyle
yarattigi bu tahribati durdurmak ve
dinyayi strdurUlebilir bir ddnglye
sokmak, tim disiplinlerin kolektif bir
sorumlulugudur.

Bu sorumluluklarin en blyUk
yUkinuU ise yap! sektort tasimaktadir.
Dulnyadaki sera gazi emisyonlarinin
%42’sinin insa edilmis ¢cevreden
kaynaklandigi géz 6nilne alindiginda,
Mimarlik, Mihendislik ve insaat (MMI)
sektorleri, geleneksel tasarim ve
insaat slreclerini yeniden disiinmek
zorundadir. Her yapi, kiresel
sUrddrdlebilirligin saglanmasinda
6nemli bir rol oynamakta ve bu
baglamda tasarim sUrecinde alinan
kararlar, gelecek nesiller Gzerinde genis
kapsamli etkiler yaratmaktadir.

Do6ngUsel ekonomi, cevresel, sosyal
ve ekonomik sorunlara ¢6zUm sunarak
strddrulebilirligin saglanmasinda
On plana cikan tasarim temelli bir
kavramdir. DéngUsel ekonomi,
malzeme ve kaynaklarin daha uzun
slre degerini korudugu, atiklarin en aza
indirildigi ve geri dontstarualebilirligin
tesvik edildigi bir sistem Onerir. Bu

anlayis, kaynak kullaniminin optimize
edilmesini, Grinlerin yasam ddéngulsU
boyunca yeniden kullaniimasini ve geri
dénlsim slreclerinin desteklenmesini
saglar. Dongulsel ekonominin temel
hedeflerinden biri, tasarim asamasinda
bu ilkeleri dikkate alarak strdurulebilir
bir yap! olusturulmasini saglamaktir.

Yap! sektorl, dinya capindaki
karbon emisyonlarinin ve atik
Uretiminin blyUk bir kismindan sorumlu
oldugundan, déngulsel ekonomi bu
sektor icin kritik bir 6nem tasir. Yapi
ve insaat slreclerinde alinacak her
karar, sadece kaynaklarin verimli
kullaniimasiyla sinirli kalmaz, ayni
zamanda uzun vadeli ¢cevresel etkilerin
minimize edilmesine de katkida bulunur.
Bu baglamda, dijital teknolojiler,
doéngUsel ekonomiyi mimkun kilan ve
sUrdUrulebilirligi tesvik eden anahtar
araclar olarak 6ne cikmaktadir.

Doéngiisel Ekonomiyi
Kolaylastiran Dijital
Teknolojiler

Doéngusel ekonomi ve strdurilebilir
yapi sUreclerinin temeli, dijital
teknolagjilerin etkin kullanimiyla
sekillenmektedir. Bu teknolojiler, yapi
projelerinin planlama asamasindan
insaat ve operasyon sUreclerine kadar
genis bir yelpazede uygulanmakta
olup, malzeme takibi, kaynak yénetimi,
geri ddnlsim ve yeniden kullanim
sUreclerinin optimize edilmesine
olanak tanir. Yapili cevrenin déngusel
ekonomi ilkelerine uygun hale
getirilmesinde dijital teknolojilerin
kritik &nemi, literatlirde genis bir
sekilde tanimlanmistir. Déngusel
ekonomiyi destekleyen ve kolaylastiran
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10 dijital teknoloji arasinda eklemeli/
robotik Uretim, yapay zek4, blyuk
veri ve analitik, blok zinciri teknolojisi,
Yap! Bilgi Modellemesi (BIM), dijital
platformlar/pazar yerleri, dijital
ikizler, Cografi Bilgi Sistemleri

(GIS), malzeme pasaportlari/veri
bankalari ve Nesnelerin interneti
(loT) bulunmaktadir. Bu teknolojiler,
yapi sektérinde déngusel

ekonomi ilkelerinin etkin bir sekilde
uygulanmasini saglayarak, ¢cevresel
etkilerin minimize edilmesine ve
kaynaklarin daha verimli bir sekilde
kullanilmasina katkida bulunur.

Ozellikle BIM ve dijital ikiz gibi
teknolojiler, yapi strec¢lerinde malzeme
akislarinin daha etkili bir sekilde
izlenmesine, kaynak kullaniminin
optimize edilmesine ve atiklarin en
aza indirilmesine olanak tanir. Ayni
sekilde IoT ve yapay zeka teknolojileri,
binalarin enerji ve malzeme kullanimini
gercek zamanli olarak izleyerek,
déngUsel ekonomi prensiplerine uygun
bir yap! sektdérinin olusturulmasina
yardimci olur.

Dijital teknolojilerin déngusel
ekonomiye entegre edilmesi, yapi
sektdrinde surdurulebilirlik hedeflerine
ulasmanin anahtari olarak kabul
edilmektedir. Bu teknolojiler, yapi
sektoériinde daha verimli strecler ve
daha dUsUk cevresel etkiler saglarken,
ayni zamanda dénglsel ekonomi
anlayisinin benimsenmesine de katki
saglamaktadir.

Eklemeli ve Robotik Uretim:
Doéngiisel Ekonomi ile
Entegrasyon
Eklemeli Gretim (katmanl Gretim)
ve robotik insaat teknikleri, kaynak
verimliligi, atik minimizasyonu ve
strdUrualebilirlik vurgusu yapan
doénglsel ekonomi ilkeleriyle yakindan
iliskilidir. Ozellikle 3D baski ve robotik
insaat teknolojileri, yapi streclerinde
hassas, verimli ve 6zellestirilebilir bir
yaklasimi mUmkudn kilarak, malzeme
kullanimini optimize ederken atiklari en
aza indirir. Bu teknolojiler, geleneksel
insaat yontemleriyle gerceklestiriimesi
zor olan karmasik tasarimlarin bile
yUksek dogrulukla insa edilmesine
olanak tanir.

Eklemeli Gretim ve robotik insaat,
malzeme verimliligini artirarak, atiklari
azaltarak ve geri déndstdrdlebilirligi

tesvik ederek ddénglsel ekonomiye
katkida bulunur. Ayrica, bu teknolojiler,
daha az enerji kullanimi ile daha
karmasik ve ozellestirilebilir yapilar
olusturmayi saglar, bu da strduardlebilir
insaat slreclerinin gelistirilmesine
Onemli bir katki sunar. Katmanli tretim,
malzemelerin yalnizca gerektigi kadar
kullanilmasini sagladigi icin malzeme
israfinl minimuma indirir ve enerji
tasarrufunu maksimize eder.

Eklemeli ve robotik Gretimin

sundugu esneklik ve verimlilik,

yap! sektdérinln dénglsel ekonomi
hedeflerine ulasmasinda merkezi bir rol
oynamaktadir.

Biiylik Veri ve Analitik:
Dongiisel Ekonomideki Rolii
BUyUk veri ve analitik, yapili cevre

ile ilgili bUyUk miktarda bilginin
toplanmasini, analiz edilmesini ve
yorumlanmasini iceren gUclU aracglardir.
Bu teknolojiler, donglsel ekonomi

ile yakindan iliskilidir ve kaynaklarin
daha verimli kullanilmasini, atiklarin
azaltilmasini ve strdurtlebilirligin
artirilmasini saglar. Bayuk veri, Grtnlerin
ve malzemelerin yasam dénglsinl
izlemeyi ve optimize etmeyi mimkun
kilan dijital ikizlerin olusturulmasina
olanak tanir. Malzemelerin Uretimden
kullanim &mrU sonuna kadar
izlenebilir olmasi, bu kaynaklarin

geri dénUstlrtlmesi veya yeniden
kullanilmasi sUreclerini kolaylastirir.
Dongusel ekonominin etkin bir sekilde
uygulanmasi icin kritik bir rol oynayan
Blyuk Veri Uygulama Alanlari:

1. Dijital ikizlerin Olusturulmasi ve
Yasam Dongiisii Yonetimi: BlyUk veri,
dijital ikizlerin olusturulmasini saglayarak
UrGnlerin ve malzemelerin yasam
dénglst boyunca izlenmesini mimkdn
kilar. Uretimden baslayarak kullanim
Omri sonuna kadar tim slreclerin
izlenebilirligi saglanir.

2. Tahminsel Analitik ve Atik
Yonetimi: BlUyUk veri analitigi, insaat
yapim sUreclerinde atiklarin nerede
olustugunu tahmin etmeye ve bu
atiklarin azaltilmasi icin proaktif adimlar
atilmasina yardimci olabilir. Ornegin,
enerji kullanimini izlemek icin blyUk
veri analitigi kullanilarak enerji israfinin
nerelerde meydana geldigi tespit
edilebilir ve bu israfi minimize etmek icin
stratejiler gelistirilebilir.

3. Tasarim Siireclerinin iyilestirilmesi:

BUyUk veri, mimarlarin gecmis
projelerden ve kullanici geri
bildirimlerinden elde edilen verileri
analiz etmesine olanak tanir. Ornegin,
belirli bir yapi tipine dair eneriji
verimliligi, ic mekan konforu veya
kullanici memnuniyeti gibi veriler
toplanarak, yeni projelerde daha iyi
tasarim kararlari alinabilir. Bu slrec,
daha verimli ve sUrdUrulebilir yapilarin
tasarlanmasina katki saglar.

4. Enerji ve Su Kullanimi
Optimizasyonu: BlUyUk veri, binalarin
enerji tketimini, su kullanimini ve
karbon ayak izini izlemek icin kullanilir.
Gecmis projelerdeki enerji tiketimi
ve iklim verileri analiz edilerek, yeni
projelerde enerji verimliligi artirilabilir.
Ornegdin, bir bdlgedeki iklim kosullari
ve enerji tUketim verileri kullanilarak
binalarin i1sitma ve sogutma sistemleri
optimize edilebilir, bu da strdurUlebilir
enerji ydnetimine katki saglar.

5. Malzeme Geri D6nlisiim
Potansiyelinin Analizi: BlyUk veri, yapl
projelerinde kullanilan malzemelerin
geri dénuUsturulebilirligini analiz eder.
Bu analizler, bir binanin yasam doéngusu
boyunca kullanilan malzemelerin
cevresel etkilerini ve geri dénisim
potansiyelini degerlendirir. Bu sayede,
ddngUsel ekonomi ilkelerine uygun
yapilarin tasarlanmasina katki saglanir
BlyUk veri ve analitik, yapi sektoértinde
ddngUlsel ekonominin basariyla
uygulanmasinda kritik rol oynayan
dijital teknolojilerdir. Bu teknolojiler,
malzeme takibi, enerji ydnetimi ve
sUrdUrulebilir tasarim kararlarinin
optimize edilmesine olanak taniyarak
cevresel etkilerin azaltilmasini ve
kaynaklarin verimli kullanilmasini saglar.

Yapay Zeka (YZ) ve Déngiisel
Ekonomi lliskisi

Yapay zeka (YZ), ddngUsel ekonomi
hedeflerine ulasmada glclU bir ara¢
olarak 6ne cikmaktadir. YZ, veri isleme,
tahmin yetenekleri ve otomasyon

gibi &ézellikleriyle kaynak kullanimini
optimize etmeye, atiklari azaltmaya ve
sUrecleri daha verimli hale getirmeye
katkida bulunur. BlyUk miktarda

veriyi analiz ederek tasarim sUreclerini
iyilestirir, bina performansini tahmin
eder ve rutin gorevleri otomatiklestirir.
Bu sayede daha akilli kararlar alinmasi
ve daha sUrdUrudlebilir bina ¢dzimlerinin
gelistirilmesi mimkuin hale gelir.
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Yapay Zeka Uygulama Alanlari:

-Kaynak Kullaniminin
Optimizasyonu: YZ, Uretim
slreclerinde hangi malzemelerin ne
kadar kullanildigini analiz ederek
kaynaklarin verimli kullanilmasini
saglar. Ayrica atiklarin hangi slreclerde
Uretildigini belirleyip, bu atiklarin en
aza indirilmesine yoénelik ¢ézimler
sunar. Bu, Uretim sUreclerinin
sUrdUrudlebilirligini artirmada énemli bir
katki saglar.

-Otonom Atik Yénetimi: YZ,
atiklarin otonom sistemler tarafindan
ayristirilmasini ve geri déntsttrtdlmesini
kolaylastirir. Gérintl isleme teknolojileri
kullanilarak atik tarleri taninabilir ve
dogru geri dénlUsim kategorilerine
yonlendirilebilir. Bu, geri dénlsim
sUreclerinin verimliligini artirir ve atik
miktarini azaltir.

-Modiiler ve Tamir Edilebilir
Tasarim: YZ, minimum malzeme ve
enerji kullanimiyla yap! tasarimlarini
optimize edebilir ve moduler, tamir
edilebilir yapilarin gelistirilmesine
katkida bulunur. Ayrica, gecmis kullanici
verilerini analiz ederek yapilarin
dayaniklihgi, geri dénusturilebilirligi
ve yeniden kullanilabilirligi hakkinda
Oneriler sunabilir. Bu, yapilarin ve
arinlerin &mrinl uzatarak déngusel
ekonominin temel hedeflerine
ulasilmasini saglar.

-Yasam Dongiisii Yonetimi ve
Tedarik Zinciri Optimizasyonu:

YZ, yapilarin yasam déngusu
boyunca izlenmesini ve malzeme
tedarik zincirinin optimize
edilmesini saglar. Yapilarin Gretim,
kullanim ve geri dénlsim sUrecleri
izlenerek, malzemelerin déngusel
ekonomi cercevesinde nasil

tekrar kullanilabilecegi veya geri
doénustlrulebilecegdi analiz edilir. Bu
sayede malzemelerin strdurulebilirligi
artirilir.

-Tahmine Dayali Bakim: YZ
algoritmalari, sensoér verilerini analiz
ederek yapi sistemlerinin bakim
gereksinimlerini belirleyebilir ve
bu sayede yapi elemanlarinin ve
sistemlerinin &mrinU uzatabilir.

Bu yaklasim, yapilarin daha uzun

slre kullaniimasini saglayarak atik
olusumunu onler ve dénglsel ekonomi
hedeflerine katkida bulunur.

-Paylasima Dayali Ekonomi
Modelleri: YZ, paylasima dayali
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ekonomi platformlarini optimize ederek
kaynaklarin daha verimli kullanilmasini
saglar. Yapl malzemelerinin paylasimi
gibi platformlarda kullanici davranislarini
analiz ederek sUreclerin iyilestirilmesine
katkida bulunur.

-Hizmet Tabanl is Modellerinin
Gelistirilmesi: YZ, GrUnlerin sahipligi
yerine hizmet tabanli is modellerinin
gelistirilmesine yardimci olabilir. Urtinler
satin alinmak yerine kiralanir veya
paylasilir, bu da kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini saglar.

-Cevresel Etkilerin izlenmesi ve
Karbon Ayak izinin Azaltilmasi:

YZ, yapilarin yapim ve kullanim
sUreclerindeki cevresel etkileri analiz
ederek karbon ayak izinin azaltilmasina
yardimci olur. Enerji tiketimi, su
kullanimi ve atik Uretimi gibi faktorler
YZ ile izlenir ve optimize edilir.

-Karbon Ayak izinin Siirekli
izlenmesi: YZ, yapilarin ve yapi
Urdnlerinin karbon ayak izini strekli
olarak izleyerek hangi alanlarda
iyilestirme yapilabilecedini tespit
eder. Bu, dénglsel ekonominin temel
hedeflerinden biri olan dUstk karbonlu
Uretime katki saglar.

YZ, ddénglsel ekonomi
ilkelerine uygun surdurulebilir yapi
sUreclerinin gelistirilmesinde kritik
bir rol oynamaktadir. YZ, kaynak
kullanimini optimize ederek atiklarin
azaltilmasini ve enerji verimliliginin
artirilmasini saglarken, yapilarin uzun
vadeli performansini izleyerek daha
sUrdurilebilir ¢dzUmler sunar.

Yapi Bilgi Modellemesi (BIM)
ve Déngiisel Ekonomi

Yap! Bilgi Modellemesi (BIM), yapi
projelerinin dijital ortamda planlanmasi,
tasarlanmasi, insa edilmesi ve
yonetilmesini saglayan, binanin fiziksel
ve islevsel 6zelliklerinin UG¢ boyutlu
statik temsilidir. Bu teknoloji, dongusel
ekonomi ilkeleriyle birlestiginde, insaat
sektoriinde 6nemli cevresel ve ekonomik
faydalar saglar. BIM, tasarim ve insaat
asamasindan, isletme ve bina 6Smrindn
sona ermesine kadar yapi verilerinin
depolandigl ve yasam ddéngusl boyunca
izlenebildigi, yap! paydaslari arasinda
koordinasyon ve is birligi saglayan bir
platformdur. Bu dijital sistem, ddéngusel
ekonominin strdurulebilirlik ve atik
azaltma hedeflerine ulasilmasina katkida
bulunur.

BIM’in D6nglsel Ekonomi Modeline
Sagladigr Katkilar:

-Malzeme Kullaniminin Optimizasyonu:
BIM, projelerde kullanilan malzemelerin
dijital olarak modellenmesini saglar.

Bu sayede, hangi malzemelerin nerede
kullanilacagdi, ne kadar malzeme gerektigi
ve bu malzemelerin ne kadarinin

geri dénUstlUrllebilecegi 6nceden
hesaplanabilir. BIM, malzeme kullanimini
optimize ederken israfi dnler ve fazla
malzeme Uretiminin &énlne gecer.

-Yasam Dongiisii Boyunca izleme:
BIM, bir yapinin yasam dénglsU boyunca
malzeme ve enerji kullanimini izlemeyi
saglar. Bu, dénglsel ekonominin
“malzemelerin kullanim émrind uzatma”
ilkesini destekler. BIM’in sundugu yasam
dénglslt yonetimi sayesinde yapllar,
daha surdurulebilir ve verimli bir sekilde
yo&netilebilir.

-insaat Siirecinde Atiklarin
Azaltilmasi: BIM, yapilarin dijital ortamda
modellenmesini ve test edilmesini
saglayarak insaat sUrecinde olusabilecek
hatalari 6nceden belirler. Bu sayede insaat
sirasinda malzeme israfi ve atiklarin en aza
indirilebilmesi mUmkidndur. Gercek zamanl
simUlasyonlar sayesinde yapi projelerinde
sifir atik hedeflerine ulasilabilir.

-Modiiler ve Sokiilebilir Yapilar:

BIM, yapilarin moduler ve soékUlebilir
sekilde tasarlanmasina olanak tanir.

Bu teknoloji, hangi malzemelerin geri
doénuUstlrltlebilecegdini ve nasil tekrar
kullanilabilecegini analiz ederek déngusel
ekonominin geri dénlsiim ve yeniden
kullanim ilkelerine katki saglar.

-Malzeme Verilerinin Depolanmasi:
BIM, projelerde kullanilan malzemelerin
dijital veri tabanlarinda saklanmasina
olanak tanir. Bu veri tabanlari,
malzemelerin geri dénlsim potansiyelini,
cevresel etkilerini ve yeniden kullanim
olanaklarini icerir. Yapilarin sékim
asamasinda hangi malzemelerin geri
doénuUstlrllebilecegdi bu sayede kolayca
tespit edilir ve atik yerine yeniden
kullanilmak Gzere ayrilir.

-YZ Entegrasyonu ile Cevresel Etki
Analizi: Yapay zeka (YZ) entegrasyonu
ile BIM, yapilarin yasam déngusuU
boyunca enerji, malzeme ve kaynak
kullanimini izleyerek cevresel etkilerini
analiz eder. Bu analizler, yapilarin daha
sUrdurulebilir sekilde insa edilmesini ve
kullanilmasini saglar, dénglsel ekonominin
“strdurllebilir kaynak ydénetimi” ilkesini
destekler.
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-Karbon Ayak izi ve Enerji
Kullaniminin izlenmesi: YZ
entegrasyonu ile BIM, yapli projelerinin
karbon ayak izini ve enerji kullanimini
izleyebilir. Enerji verimliligini artirmak
icin yapilan analizler, yapilarin daha
az enerji tUketmesine ve cevresel
etkilerinin azaltilmasina katkida
bulunur. Bu, déngUsel ekonominin
karbon ayak izini minimize etme
hedefiyle uyumludur.

-Bina S6kiimii ve Malzeme Geri
Kazanimi: BIM, binalarin sé6kim
asamalarinin tasarlanmasina yardimci
olur. Bu teknoloji, binalarin kullanim
omrl sona erdiginde, sdkUllebilecek
ve malzemeleri geri kazanilabilecek
sekilde tasarlanmasini saglar. S6kim
islemi sirasinda hangi malzemelerin
geri donlsturllebilecedi BIM sayesinde
belirlenir ve atik miktari en aza
indirilebilir. Ayrica, bir bina séklllrken
hangi malzemelerin diger projelerde
yeniden kullanilabilecegini analiz eder.

-Paydaslar Arasinda Seffaflik ve
is Birligi: BIM, insaat sUrecine dahil
olan tUm paydaslarin ger¢cek zamanli
olarak bilgi paylasmasini ve projeyi
seffaf bir sekilde takip etmesini saglar.
Bu seffaflik, ddnglsel ekonominin
sUrdUrulebilirlik hedeflerine ulasiimasini
destekler.

-Dijital ikizler ile Yapi Yénetimi:
BIM, mimarlk, muhendislik ve
yapl sektérinde dijital ikizlerin
olusturulmasinda kullanilir. Fiziksel
yapinin dinamik sanal bir kopyasl insa
edilerek, strekli olarak izlenir. Dijital
ikizler, yapilarin kullanim é6mrG boyunca
enerji verimliligi ve malzeme ydnetimini
optimize eder. Bu slrec, ddongUsel
ekonomi ilkelerine dogrudan katki
saglar.

BIM, dijitallesmenin sagladigi
yeniliklerle insaat sektérinde dénglsel
ekonomiyi mimkun kilan énemli bir
teknolojidir. Bu teknoloji, malzeme
ve eneriji kullanimini optimize ederek
sUrdUrulebilir yapilarin insasini
destekler ve cevresel etkilerin
azaltilmasina katkida bulunur.

Dijital ikizler ve Ddngiisel
Ekonomi

Dijital ikizler, fiziksel bir varligin (bina,
makine, Urln, sistem vb.) dijital bir
kopyasidir ve bu varlikla ilgili verileri
gercek zamanl olarak toplar, analiz
eder ve simule eder. Dijital ikiz

teknolojisi, yapilarin ve altyapilarin
dijital temsillerini olusturarak tim
yasam ddénguleri boyunca bu
varliklarin izlenmesini, analiz edilmesini
ve optimize edilmesini saglar. Bu
teknoloji, binalarin daha verimli bir
sekilde planlanmasini, insa edilmesini
ve isletilmesini mUmkun kilar. Dijital
ikizler, fiziksel varliklarin dijital
temsillerini sunarken, yapay zeka (YZ)
bu temsillerden elde edilen verileri
analiz ederek performansi artirir, bakim
sUreclerini optimize eder, karar alma
sUreclerini iyilestirir ve strdurulebilirligi
artirir.

-YZ ve Dijital ikizlerin
Entegrasyonu:
Yapay zeka, dijital ikizler tarafindan
toplanan blyuk veri setlerini analiz
ederek daha derin icgérller elde
eder. YZ algoritmalari, bldyuk
miktarda veriyi hizli bir sekilde analiz
ederek anormallikleri tespit edebilir,
tahminlerde bulunabilir ve yapisal
ivilestirme &nerileri sunabilir. Ornegin,
bir binanin enerji tiketimi verileri
strekli olarak izlenirken, YZ eneriji israfi
olan bolgeleri tespit ederek tasarruf
saglamak icin énerilerde bulunabilir.

-Tahmine Dayali Bakim: YZ, dijital
ikizler tarafindan toplanan verileri
analiz ederek tahmine dayali bakim
sistemleri olusturur. YZ, bu veriler
Uzerinden olasI ariza durumlarini
veya bakim gereksinimlerini dnceden
tahmin edebilir. Bu sayede onarim
slrecleri optimize edilerek maliyetler
dusurultr. Ornegdin, bir insaat
makinesinde ariza meydana gelmeden
dnce YZ, makinenin verilerini analiz
ederek arizayl 6ngdrebilir ve bakimin
zamaninda yapilmasini saglar.

-Simiilasyon ve Karar Alma
Siiregleri: YZ, dijital ikizlerde yapilan
simulasyonlari analiz ederek en verimli
tasarim veya slrec¢ degdisikliklerini
Onerir. YZ tabanli simulasyonlar,
bir binanin yapisal degdisikliklerinin
maliyetini, enerji verimliligini veya
glvenligini degerlendirmek icin
kullanilabilir. Bu da daha dogru ve veri
tabanli kararlarin alinmasini saglar.
Ornegdin, yapi tasarimlarinda yapilacak
dedisikliklerin maliyet ve cevresel
etkileri YZ destekli simulasyonlarla
dnceden analiz edilerek optimize
edilebilir.

-Cevresel Siirdiiriilebilirlik ve
Karbon Ayak izi: YZ, dijital ikizlerin

topladigi cevresel verileri analiz
ederek karbon ayak izini azaltmaya
yoénelik stratejiler gelistirir. Ornegdin,
bir binanin enerji kullanimini analiz
eden YZ, enerji israfini dnlemek

icin 6nerilerde bulunabilir ve enerji
verimliligini artirabilir. Ayrica, YZ hangi
malzemelerin ve yapi sUreclerinin daha
cevre dostu oldugunu analiz edebilir
ve sUrdUrulebilir malzeme secimleri
Onererek dénglsel ekonomi hedeflerine
katkida bulunur.

-Tasarim Siireclerinde Dijital ikizler:
Dijital ikizler, tasarim sUreclerinde
6nemli bir rol oynar. Bir binanin veya
altyapinin dijital modelini sunarak
tasarim kararlarinin sonugclarini simule
eder. Bu, mimarlarin ve mihendislerin
tasarimlarini daha hassas bir sekilde
olusturmasini saglar ve yapilarin enerji
verimliligi, gUvenligi ve dayanikhligi
acisindan optimize edilmis kararlar
almalarina yardimci olur.

Dijital ikizler, yap! ve altyapi
projelerinin yasam ddnglsl boyunca
izlenmesi ve optimize edilmesi agisindan
6nemli bir teknolojidir. Yapay zeka
ile entegrasyonu sayesinde, enerji
verimliligi artirilabilir, maliyetler
dusurulebilir ve strdurulebilirlik
hedeflerine ulasilabilir. Bu teknolojiler,
yapl sektdrinde déonglsel ekonominin
uygulanmasinda merkezi bir rol
oynar ve kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini saglar.

Dijital Platformlar ve Pazar
Yerleri ve D6nglisel Ekonomi
lliskisi

Mimarlik, mihendislik ve insaat (AEC)
sektdrinde dijital platformlar ve

pazar yerleri, projelerin daha verimli,
sUrdurdlebilir ve maliyet etkin bir sekilde
yonetilmesini saglamada kritik rol
oynamaktadir. Bu platformlar, projelerin
tasarim asamasindan malzeme
tedarikine, insaat yénetiminden ekipman
kiralamaya kadar farkli asamalarda
etkinlik saglar. Dijital platformlar,
Ozellikle projelerde sUreclerin optimize
edilmesine, is birliginin artirilmasina ve
kaynak kullaniminin daha verimli hale
getirilmesine yoénelik yenilik¢i ¢cézUmler
sunar.

Bu bagdlamda, dijital platformlar
ve pazar yerleri, donglsel ekonomi
ilkeleriyle uyumlu olarak kaynaklarin
daha verimli kullanilmasini, proje
sUreclerinin dijital ortamda takip
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edilmesini ve strdurulebilir yapilarin
insasini kolaylastirir. Projelerin her
asamasinda seffaflik ve izlenebilirlik
sunan bu platformlar, yapi sektértiinde
blyUk bir dénlsim yaratmistir.

Ornegin, Architizer, mimarlik
projelerine 6zel olarak tasarlanmis
bir dijital pazar yeridir. Bu platform,
mimarlarin projelerini sergileyebilecedi,
cesitli malzeme ve Urlnlere erisim
saglayabilecedi bir mecra sunar.
Architizer, ayni zamanda mimarlik
projelerinde kullanilan malzeme ve
Urtnlerin tedariki icin bir rehber
gorevi Ustlenir. Bu tur platformlar,
malzemelerin

Sonuc olarak, MMI sektériinde dijital
platformlar ve pazar yerleri, projelerin
daha surdurulebilir, maliyet etkin
ve verimli bir sekilde yuratdlmesini
saglayan énemli araclardir. Bu
platformlar, yapi projelerinde is
birligini artirarak, sUreclerin daha iyi
yonetilmesini ve ddénglsel ekonomi
ilkelerine uyumlu bir yapi sektérinln
gelismesini destekler.

Cografi Bilgi Sistemleri (GIS)
ve Déngiisel Ekonomi lliskisi
Cografi Bilgi Sistemleri (GIS),
kaynaklarin daha sUrdarualebilir ve
verimli bir sekilde yénetilmesini
saglayarak dénglsel ekonomi ilkelerini
destekleyen kritik bir aractir. GIS, cografi
verilerin toplanmasi, depolanmasi,
analiz edilmesi ve gorsellestirilmesi
icin kullanilan kapsamli bir sistemdir.
Bu teknoloji, 6zellikle kaynak yénetimi,
malzeme akisi, atik yonetimi ve
sUrdUrulebilir sehir planlamasi gibi
déngUsel ekonomi uygulamalarinda
kilit rol oynar. Mekansal verilerin
analizine olanak taniyan GIS, yapil
cevrede bina stoklarindaki kaynaklarin
tanimlanmasina, yonetilmesine ve geri
doénldsdm icin planlanmasina énemli
katkilar saglar.

Doénglsel ekonominin birincil hedefi
olan kaynaklarin yeniden kullanimi
ve geri donlsUm sUreclerinde, GIS
teknolojisi stratejik kararlarin alinmasini
kolaylastirir. Ozellikle bina stoklarinda
yer alan gdmult kaynaklarin gelecekte
yeniden kullanim veya geri dénisim
icin tanimlanmasi, haritalanmasi ve
yonetimi acisindan GIS énemli bir
islev Ustlenir. Bu baglamda GIS, Yapi
Bilgi Modellemesi (BIM) ile entegre
edilerek kaynaklarin izlenmesini ve bu
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kaynaklarin daha sUrdarulebilir bir
sekilde yeniden degerlendirilmesini
saglar. Ornegin, Japonya’nin
Kitakyushu sehrinde yapilan bir
calismada GIS analizi, bos evlerdeki
malzeme stoklarini belirleyerek,
gelecekte bu kaynaklarin nasil
kullanilacagina dair bilin¢li kararlarin
alinmasina olanak saglamistir.

Buna ek olarak, tedarik zinciri
yoénetiminde GIS’in rold bUyldk énem
tasimaktadir. Bir insaat projesinde
kullanilan malzemelerin nereden
geldigi, nasil islendidi ve son
kullaniciya nasil ulastigr gibi kritik
verilerin izlenmesinde GIS teknolojisi
6nemli bir arac¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. Malzemelerin cografi
kaynaklarinin haritalandirilmasi, tedarik
zinciri boyunca malzeme akislarinin
optimize edilmesini saglar. Bu sayede,
malzemelerin tasinma rotalari optimize
edilerek lojistik sUreclerdeki karbon
ayak izi minimuma indirilebilir. Ayrica,
yap! malzemelerinin kullanim émrU
sonunda geri ddnUstlrtlmesi veya
yeniden degerlendirilmesi slrecleri de
GIS ile etkin bir sekilde takip edilebilir.

Malzeme tedarik zincirinde
izlenebilirlik, dénglsel ekonominin
temel bilesenlerinden biri olan yeniden
kullanim ve geri donlisim hedeflerini
dogrudan destekler. GIS teknolojisi, bu
slreci cografi verilerle analiz ederek,
kaynak israfinin 6nline gecilmesine
katkida bulunur. Bu sayede, déngusel
ekonomiye uygun olarak kaynaklarin
déngude kalmasi, hem cevresel
etkilerin azalmasi hem de surdurulebilir
yapilarin insasi acisindan énemli
avantajlar sunar.

Malzeme Pasaportlari ve
Veri Bankalarinin Dongiisel
Ekonomi Igindeki Onemi
Donglsel ekonomi hedeflerine
ulasmada malzeme pasaportlari ve
veri bankalari, stratejik &neme sahip
araclar olarak karsimiza cikmaktadir.
Bu sistemler, yapi sektdérinde kullanilan
malzemeler hakkinda detayli bilgi
sunarak izlenebilirligi artirmakta ve
yveniden kullanim ile geri dontsim
sUreclerini desteklemektedir.
Malzeme pasaportlari, bir Grindn
veya malzemenin yasam dénglsi
boyunca tim asamalarini dijital olarak
belgeleyen sistemlerdir. Veri bankalari
ise, bu malzemelerin teknik &zellikleri,

cevresel etkileri ve kullanim durumlarina
iliskin verilerin merkezi bir platformda
toplandigi dijital depolardir. Bu
sistemler, ddngUsel ekonomi ilkelerinin
uygulanabilirligini artirarak kaynaklarin
etkin bir sekilde yénetilmesini saglar ve
atik olusumunu en aza indirir.

Ozellikle yapi sektériinde, Madaster
gibi platformlar dijital malzeme
pasaportlari saglayarak binalarda
kullanilan malzemelerin izlenmesine
olanak tanimaktadir. Madaster, binalarin
yapimindan yikimina kadar gecen
sUrecte kullanilan malzemelerin verilerini
kaydeder ve malzemelerin yeniden
kullanilmasini veya geri dénltsttrilmesini
tesvik eder. Bu platform, yapilarin yikim
sUrecinde ortaya ¢cikan malzemelerin
geri kazanimini kolaylastirarak atiklarin
azalmasina katki sunar. Ayni zamanda,
malzeme pasaportlari araciligiyla
yapilarin strdardlebilirligini artirir
ve dénglsel ekonomi ¢cercevesinde
kaynaklarin dénglde kalmasini saglar.

Bunun yani sira, BAMB (Buildings As
Material Banks) projesi, Avrupa Birligi
tarafindan baslatilan ve yapi sektériinde
dénglsel ekonomi uygulamalarini
tesvik eden bir girisimdir. Bu proje,
binalarin malzeme bankalari gibi islev
gdbrmesini saglamak amaciyla malzeme
pasaportlarinin kullanimini destekler.
BAMB, yapilarin malzeme stoklarini dijital
olarak takip ederek, bu malzemelerin
geri dénlsim ya da yeniden kullanim
icin izlenmesini mUmkun kilar. Bu sUrec,
kaynak israfini dnleyerek, yapilarin
sonunda malzemelerin yeniden
ekonomiye kazandirilmasini saglar
ve sUrdUrulebilirlik acisindan énemli
kazanimlar elde edilmesine olanak tanir.

Malzeme pasaportlari ve veri
bankalarinin sundugu bu yenilikgi
cdzUmler, donglsel ekonomi
prensiplerine dayall bir yapi sektdérdndn
olusumuna katkida bulunur. Bu
sistemler, yapi malzemelerinin etkin
bir sekilde ydnetilmesini ve uzun
Omurli kullanimini tesvik ederek atik
olusumunu minimize eder. Bdylece, yapi
sektérinde strdurllebilirlik hedeflerine
ulasiimasi icin énemli bir altyap! sunar
ve kaynaklarin déngusel bir sistem
icerisinde yeniden kullaniimasi icin
firsatlar yaratir.

Nesnelerin interneti_ (loT) ve
Dongiisel Ekonomi lliskisi
Nesnelerin interneti (IoT), internete
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bagl sensorlerin ve cihazlarin
entegrasyonunu iceren bir teknolojidir.
Bu teknoloji, bina sistemlerinin gercek
zamanli olarak izlenmesini ve kontrol
edilmesini saglar ve yapilarin daha
verimli, strdUrulebilir ve kaynak
tasarruflu hale getirilmesini hedefler.
loT, dénglsel ekonomi ilkeleri
dogrultusunda, yap! sektérinde

veri toplama, izleme, analiz ve
otomatik karar alma slreclerinde
dnemli bir rol oynar. Bu teknolojiler,
kaynaklarin daha etkin bir sekilde
kullanilmasini, malzemelerin yeniden
degerlendirilmesini ve atiklarin
azaltilmasini destekler. Ozellikle insaat
sektdrl ve genis anlamda yapil ¢evre
icinde, 10T teknolojileri yeniliklerin
tesvik edilmesinde ve strdurulebilirlik
hedeflerine ulasilmasinda kritik dneme
sahiptir. Bu baglamda, loT, dénguUsel
ekonomi ilkelerinin basarili bir sekilde
uygulanmasini saglar ve bu sUrecte
kaynaklarin daha verimli kullanimi ile
daha iyi kararlar alinmasina olanak
tanir.

loT’nin Uygulamalari: Yapi
sektérinde, 0T sensérleri bina ve
altyapilarin performansini strekli
olarak izler. Binalarin ve makinelerin
calisma kosullari hakkinda veri toplanir;
bu veriler, sicaklik, nem, titresim
gibi parametreleri icerir. Bu verilerin
analizi, olasi arizalarin dnceden tahmin
edilmesine olanak tanir ve bu sayede
tahmine dayali bakim sUrecleri devreye
girer. Boylece, cihazlarin ve yapi
bilesenlerinin kullanim émrU uzatilarak,
dénglsel ekonomi prensipleri
dogrultusunda daha uzun slUre hizmet
etmeleri saglanir. Urlinlerin ve yapi
bilesenlerinin &mrinin uzatilmasi,
dénglsel ekonominin temel ilkelerinden
biridir ve 1oT bu slreci optimize ederek
yeni Gr0n dretim ihtiyacini ve atik
miktarini azaltir.

Bunun yani sira, 1oT teknolojisi,
malzeme pasaportlarinin
olusturulmasini da saglar. insaat
projelerinde kullanilan malzemelerin
yasam déngUslU boyunca izlenmesi,
loT sayesinde mUmkuUn hale gelir.
Malzemelerin Uretim yerleri, nakliye
sUrecleri, kullanim miktarlari ve émr
gibi veriler toplanarak dijital malzeme
pasaportlarina islenir. Bu pasaportlar,
malzemelerin yeniden kullanilabilirligi
ya da geri dénUstlrulebilirligi hakkinda
kritik veriler sunar. Bu sayede, malzeme

pasaportlari araciligiyla kaynaklarin
déngude kalmasi saglanir ve déngusel
ekonomi sUrecleri desteklenir. 10T
teknolojisi, bu sltreclerde tedarik zinciri
seffafligini artirir ve malzemelerin daha
kolay yeniden degerlendirilmesine
katkida bulunur.

Sonug olarak, |oT, yap! sektérinde
déngUsel ekonomiye gecisi hizlandiran
bir teknoloji olarak éne cikar.
Kaynaklarin verimli kullanimi, malzeme
izlenebilirligi, bakim sUreclerinin
optimize edilmesi gibi alanlarda
sundugu avantajlar sayesinde,
sUrdurulebilir yapilarin insasinda énemli
bir ara¢ haline gelmistir.

Mimari Tasarim ve Egitimde
Doéngiisel Ekonomi ve

Dijital Doniisiimiin Yarattigi
Paradigma Degisimi

Mimarlik dinyasinda déngUsel ekonomi
ve dijital ddnlsim entegrasyonu, hem
tasarim sUreclerinde hem de mimarhk
egitiminde 6nemli bir paradigma
degisimine yol acmaktadir.. Bu yeni
yaklasim, kaynaklarin etkin kullanimi,
atiklarin azaltilmasi ve sUrdurUlebilir
yapilarin insasi konularina odaklanarak
mimarlarin ve mihendislerin rollerini
yeniden sekillendirmektedir.

Dijital dénlstm, Yapi Bilgi
Modellemesi (BIM), dijital ikizler ve
Yapay Zekéa (YZ) gibi teknolojilerle
mimari tasarim streclerine 6nemli
katkilar saglamaktadir. Bu teknolojiler,
yapilarin yasam dénglsid boyunca
izlenmesine, malzeme kullaniminin
optimize edilmesine ve kaynak
yonetiminin daha strdurulebilir
hale getirilmesine olanak tanir. BIM,
yapl projelerinde malzeme ve eneriji
verimliligini artirirken, dijital ikizler ve
YZ gibi teknolojiler, yapilarin gercek
zamanl takibi ile bakim ve isletim
sUreclerinin daha verimli yonetilmesini
saglar.

Egitim acisindan bakildiginda, dijital
teknolojiler ve dénglsel ekonomi
ilkeleri, mimarlk 6grencilerinin sadece
estetik ve islevsellik acisindan degil,
cevresel etkiler ve sUrdurulebilirlik
konularinda da bilin¢glenmesini
saglamaktadir. Mimarlk egitiminde
BIM, dijital ikizler ve YZ’nin kullanimi,
ogrencilere tasarim streglerini dijital
ortamda deneyimleyerek daha
hassas ve surdurullebilir tasarimlar
gelistirme imkani sunar. Bu da

gelecegdin mimarlarinin, déngusel
ekonomi ilkelerine uygun yapilar nasil
tasarlanacagdini 6grenmelerine olanak
tanimaktadir.

Do6nglsel ekonomi, mimarlik ve
yapl! sektédrinde yalnizca teknik bir
dénlsimU dedil, tasarim slrec¢lerinde
cevresel, ekonomik ve sosyal etkilerin
daha fazla dikkate alindigi bir biling
degisimini de beraberinde getirir. Bu,
mimarlik egitiminin geleneksel ¢izim
ve modelleme becerilerinin étesine
gecerek, dijitallesmenin sundugu
olanaklarla tasarim sUreclerinde
cevresel strdurUlebilirligi nasil entegre
edilecegine dair yeni beceriler
kazandirmasini zorunlu kilmaktadir.

Sonugc olarak, dijital dontsim ve
déngusel ekonomi ilkeleri, mimari
tasarim ve egitimde yeni bir ddénemin
baslangicini isaret etmektedir.
Gelecegdin mimarlari, bu yeni paradigma
sayesinde sUrdUrulebilir, cevre dostu ve
ddngUsel ekonomiyle uyumlu yapilar
insa etme yetkinligine sahip olacaklar
ve klresel cevresel problemlere karsi
¢c6zUm Uretme kapasitesine sahip
olacaklardir. [1
Birgdil Colakoglu, Prof. Dr., [stanbul Teknik Universitesi,

Mimarlik BéIimu

KAYNAKLAR

* BIMCHAIN. (2024). https://bimchain.io/solution/

* Charef, R. (2022). The use of Building Information
Modelling in the circular economy context: Several
models and a new dimension of BIM (8D). Cleaner
Engineering and Technology 7, 100414. https://doi.
org/10.1016/j.clet.2022.100414.

* Charef, R., Emmitt, S. (2024). Uses of building
information modelling for overcoming barriers to a
circular economy. Journal of Cleaner Production 285,
124854. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.124854.
* Cetin, S., De Wolf, C., Bocken, N. (2021). Circular
Digital Built Environment: An emergent Framework.
Sustainability 13(11), 6348. https://doi.org/10.3390/
su13116348

* DFAB House. (2024). https://dfabhouse.ch/

* Mediated Matter. (2024). Designing for, with, and by
nature. MIT Media Lab. https://www.media.mit.edu/
groups/mediated-matter/overview/

* Pehlken, A., Davila R, M.F., Dawel, L., Meyer, O.
(2024). Digital Twins: Enhancing Circular Economy
through Digital Tools. Procedia CIRB, vol.122, 563-568.
https://doi.org/10.1016/j.procir.2024.01.082

*« Wuyts, W., Sedilitsky, R., Morita, M., Tanikawa, H.
(2020). Understanding and Managing Vacant Houses
in Support of a Material Stock-Type Society—The Case
of Kitakyushu, Japan. Sustainability 2020, 12(13), 5363;
https://doi.org/10.3390/su12135363

« Sharma, A., Kosasih, E., Zhang, J., Brintrup, A.,
Calinescu, A. (2022). Digital Twins: State of the art
theory and practice, challenges, and open research
question. The Journal of Industrial Information
Integration, 2022, Vol:30. https://doi.org/10.1016/].
jii.2022.100383

« Simamindra, R.S., Rajaonarivo, L. (2024). A global
analysis of circular economy initiatives: weak or strong
sustainability? Journal of Cleaner Production 467,
142830. https://doi.org/10.1016/].jclepro.2024.142830.
* Willow. (2024). https://willowinc.com/

EGE MiMARLIK EKiM 2024



30

Evrim, igrenme, Estetik ve

Yapay Zeka

Efecan Soysal

— -
e

USTTE Maximillian Thornfield.

SAG USTTE Midjourney versiyonlarinin gelisimi, Prompt
olarak “large interior by Kengo Kuma, Harmonious
blend of natural elements and modern design, an
eco-friendly structure, pools and falling water --seed
70293” kullaniimistir (Yubin, 2023).

EGE MIMARLIK EKIM 2024

€ € Tasarim mimarisi ve yapay zeka

arasindaki sentetik baglantilar,

topolojik algoritmalarin interaktif

verimliligiyle sekillenmis bir sirecin
cok boyutlu yansimasidir. YZ tabanli
sistemlerin parametrik mekansal
modelleri, algoritmik entropiyi kontrol
eden dst verilerle harmonize olurken,
yapisal tasarim paradigmasinin evrimsel
kaymalari bu sinerjiyle daha da belirgin
hale getirmektedir. Ayrica, biyomorfik
simdlasyonlarin estetik parametreleri,
yapay zeka tarafindan dretilen analitik
yansima sureclerinde bir meta-dinamik
yaratir. Tasarimin ontolojik analizleriyle
yapay zekd sistemlerinin dinamik
evrimleri arasindaki epistemolojik
bosluklari doldurabilir.”

Maximilian Thornfield

Yapay zeka alaninda énemli ¢calismalar
yapan “Unli” tasarimci Maximillian
Thornfield’dan yapilan alinti ChatGPT
ile “tasarim, mimarlik, estetik ve
yapay zekad hakkinda anlamsiz ve
karmasik bir paragraf yaz” girdisi
ile olusturulmustur. Maximillian
Thornfield’in kendi yapisi énlinde
verdigi poz difGzyon modeli olan
Stability Al tarafindan olusturulmus
bir gérseldir. Maximillian Thornfield’in
adi bile “adi ve soyadi literatlUrde
olmayan benzersiz havall bir ad-soyad
kombinasyonu Uret” girdisi ile yapay
zeka ile Uretilmistir. Bu makaleden 6nce
var olmayan Maximillian Thornfield’in
varolusu popluller yapay zeka araclari
ile sadece bir kac dakika icerisinde
gerceklestirilmistir.

Yapay zeka algoritmalarinin genel
kullanicilar tarafindan deneyimlenmesi
glnUmuizde cesitli araylzlerle artis

gdstermistir. Ozellikle ChatGPT ve
Midjourney platformlarinin popdulerligi
dikkat cekici boyutlara ulasmistir.
ChatGPT, OpenAl tarafindan gelistirilen
bir dil modelidir ve 2024 yili itibariyla
kullanici sayisinin 180 milyonu gectidi
bildirilmistir (Singh, 2024). ChatGPT,
metin tabanl etkilesimlerde sundugu
kapsamli yanitlar ve ¢esitli uygulama
senaryolari ile genis bir kullanici
kitlesine hitap etmektedir. Midjourney
ise kullanicilarin metin tabanh komutlar
araciligiyla yUksek kaliteli gérseller
Uretmelerine olanak taniyan bir
platformdur ve bu 6zelligi sayesinde
gobrsel sanatcilar, grafik tasarimcilar ve
diger yaratici profesyoneller arasinda
genis bir kabul gérmektedir. Midjourney’e
kayitl kullanici sayisinin 2024 yili itibariyla
20 milyonu astigini belirtilmektedir
(Shewale, 2024). Her iki platform da,
yapay zeka uygulamalari ve yaratici
araclar arasinda énemli bir yer edinmis
olup, kullanici sayilarindaki bu artislar,
yapay zekanin glinltk yasamdaki ve
profesyonel alandaki etkisinin arttigini
gostermektedir.

Runway.ml, Stability Al, Google Colab
gibi platformlar, kullanici dostu arayUzleri
sayesinde artik karmasik kodlama
sUreclerine gerek kalmadan yapay zeka
algoritmalari ile calismay! ve sonug elde
etmeyi mimkun kilmaktadir. Bu sayede
genel kullanicilarin yapay zeké araclarina
Ucretsiz veya dlsUk maliyetlerle erisimi
mumkUin hale gelmektedir. Kullanicilar
model ve kUtUphane egitimlerini kendi
islemci glclyle gerceklestirmek yerine
online olarak kiralanabilen sunucular
Uzerinden gerceklestirebilmektedir.
Ayrica, bu yapay zeka araclarinin her
yeni strimuUyle birlikte énceki strimlere
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gobre elde edilen sonuclarda kayda
deger gelismeler gortlmektedir. Yapay
zekanin bu hizli gelisimi ve evrimi
sadece teknolojik bilgi ve beceri
gerektirmekle kalmayip ayni zamanda
zihinsel esneklik ve yeni is yapis
sekillerine uyum saglama kapasitesini
de zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla
yvapay zekaya adapte olmak sadece
teknolojik bir evrimsel sUre¢ olmaktan
citkmakta, ayni zamanda bir kUltdrel
ve toplumsal evrim sUreclerini de
beraberinde getirmektedir.

Yapay zeka algoritmalari ve araclari
bu kadar hizli gelisip evrimlesirken,
Homo sapiens tlrdnin bu strece nasil
adapte olacagi blyUk bir soru isareti
olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Homo
sapiens’in evrimini inceledigimizde
evrimin hizi tarih boyunca farkli
hizlarda ilerlemistir. Homo sapiens,
bUyUk insansi maymunlardan tlreyen
bir tUr olup, diger hayvanlar gibi dogal
seleksiyon ve genetik mutasyonlar
yoluyla evrimlesmistir. Biyolojik evrim,
Homo sapiens’in yaklasik 200.000 vyil
dnce Afrika’da ortaya cikmasiyla baslar
ve glnimuzde anatomik olarak modern
Ozelliklere sahip olmasina kadar devam
eder. Evrimsel sUrecte insanin diger
tdrlerden ayiran en énemli unsurlardan
biri, kiltUrel evrimdir. Atesin kontrol
altina alinmasi, alet yapimi, dilin gelisimi
ve tarimin kesfi gibi kultdrel yenilikler,
insanlarin hayatta kalma stratejilerini
ve toplumsal yapilarini derinden
etkilemistir. KaltlUrel evrim insani diger
canlilardan ayirsa da insan tUrU de
diger canlilar gibi biyolojik intiyaclara
ve sinirlamalara sahiptir; bu da onun
doganin bir parcasi oldugunu gdsterir
(Tattersall, 1995; Lewin ve Foley,
2004).

insanlarin evrimsel sdrecler
sonunda edindigi biyolojik ihtiyac
ve sinirlamalar, insanlarin duygu ve
distncelerinin manipUle edilmesinde
bir arac olarak kullanilabilmektedir. Bu
manipuUlasyon, reklam sektdrl basta
olmak Uzere bircok sektdrde karsimiza
cikmaktadir. Reklamlar Uzerine yapilan
calismalarda fiziksel olarak c¢ekici
modellerin Urln satisi Gzerinde olumlu
bir etkisi oldugu belirtiimektedir. Ayrica
cekiciligin derecesine gére farkh Grdn
gruplarinda farkli tepkiler ortaya ciktigi
goérulmustldr (Bower ve Landreth,
2013). Bu durum, evrimsel olarak
insanlarin ¢ekiciligi sagliga, genetik
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uygunluga ve dolayisiyla glvenilirlige
dair bir isaret olarak algilamasi ile
aciklanmaktadir (Saad, 2007). insanin
biyolojik ihtiyac¢larinin manipule
edilebilir olmasinin diger bir 6rnegdi
de dopamin dénglstdir. Dopamin
déngulsl, beynin 6ddl mekanizmasini
harekete geciren ve bireyin belirli
davranislari tekrarlamasina yol acan bir
sUrectir. Kisa slreli haz veren aktiviteler
dopamin salgilanmasini artirarak kisinin
bu aktiviteleri tekrar arzulamasina
neden olur (Schultz, 2015). Bu
baglamda insanin biyolojik ihtiyaclari ve
sinirlamalarina gore sekillendirilen bir
cevre ile insan topluluklarini manipule
edebilme ihtimali olabilecegini
cikartmak mimkUinddr.

insanin biyolojik ihtiyaclar ve
sinirlamalarini ortaya ¢ikaran evrimsel
kodlar her insan i¢cin ayni olmasa
da, toplum icerisinde bircok kesisim
kGmeleri bulmak mUmkdnduar. Yapay
zekanin evrimsel slreclerde bizim
avantajimiza olan ve bizi tatmin eden
kodlari ¢ozebilecek olmasi GrkGticl
olabilir. Bu tlr bir ¢ézUmleme, kisisel
veya toplumun bUyUk bir kesiminin
sanat zevkini, tasarim anlayisini
ve politik goérislerini manipUle
edebilecek bir kabiliyet saglayabilir.
Dijital medya yazilimlari uzun sUredir
kullaniciya 6zel 6neriler ve siralamalar
yapan algoritmalar kullanmaktadir.
Kullanicilarin ¢cerezlerinden (cookies)
elde edilen veri ile reklamlar kisiye
&zel olarak gdsterilmektedir. insanlarin
tuketim aliskanliklarina gbére genel
bir c6zimleme yapmak ve bu
¢c6zlmleme ile olusturulan siniflari
farkli uyaranlar ile uyarmak mimkun
olabilmektedir. Yapay zekanin gbrsel
icerikleri isleme yetenegdi, 6zellikle GnlG
kisilerin gérsellerinin manipUlasyonu
konusunda toplumsal ve etik sorunlar
yaratmaktadir. 2023 yilinda Papa
Francis ve Donald Trump’in yapay
zekd kullanarak olusturulan gérseller
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blyuUk yanki uyandirmistir (Huang,
2023). Gerceginden ayirt etmenin zor
oldugu bu tarz goérseller, yaniltici bilgi
yayma ve Kisisel mahremiyetin ihlali
gibi riskler tasimaktadir. Ayrica, yapay
zeka tarafindan Uretilen bu tdr icerikler,
toplumda yanlis yonlendirmelere, yanls
anlasiimalara ve ényargilara neden
olabilmektedir. Yapay zeka tarafindan
Uretilen iceriklerin sahipligi, yasal ve
etik acilardan karmasik bir konu olup,
farkh Ulkelerde ve hukuk sistemlerinde
cesitli sekillerde ele alinmaktadir. 2022
yilinda Colorado Eyalet Fuarrnin sanat
yarismasinda Jason M. Allen’in dijital
sanat kategorisinde 6dul aldigr “Théatre
D’opéra Spatial” adli eseri, eserin yapay
zeka tarafindan Uretildigi ortaya ciktiktan
sonra, bircok tartismaya yol agcmistir.
Sanatc¢inin jdrinin insan oldugu, sanat ve
estetik ile ilgili bir yarismada yapay zeka
kullanilarak kazanmasi ile yapay zekanin
estetik alanindaki Turing testini basariyla
gectigini séylemek mimkindur.
GUnUmuzde tasarimci ve yapay zeka
iliskisinde, yapay zekanin tasarimcilarin
Uretim sUreclerinde otomasyon,
optimizasyon ve varyasyonlar
Ureten bir yardimci olarak rol aldigi
gorulmektedir. Tasarim slreclerinin
Uretim asamasinda, fonksiyon ve
estetik arasindaki dengeyi kurmak
ise tasarimcinin sorumlulugundadir.
Tasarimcl ¢cogunlukla baglami kendisi
belirler ve tasarim slrecini organize
eder. Yapay zeka araclari, bu slrecte
tasarimcinin olusturdugu baglamla
iliskili yUksek kaliteli varyasyonlar
Uretir. Sonuc olarak, tasarimci Uretim
sUrecinde karar verici bir pozisyona
yerlesir; yapay zekanin Urettidi
sonuclarin estetik ve fonksiyonellik
acisindan degerlendirilmesi, secilmesi
ve nihai hale getirilmesi tasarimcinin
inisiyatifindedir. Fonksiyonellik ve
estetik arasindaki iliskiyi c6zUmlemek
amacilyla, fonksiyonelligin parametrik
hale getirilmesi ve belirli sinirlarla
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tanimlanmasi slreci kolaylastirir.
Fonksiyonellik, parametrik olarak
tanimlandiginda daha kolay analiz
edilebilir ve optimize edilebilir

hale gelir. Mevcut optimizasyon
algoritmalari, belirli sinirlar icinde bircok
farkli sonu¢ Uretebilme kapasitesine
sahiptir. Ancak estetigin ¢é6zimlemesi
daha karmasik bir strectir, clnki
estetik kavrami 6znel unsurlara dayanir.
Estetik ¢cozimlemesinde glzellik ve
cirkinlik kavramlarini analiz etmek,
estetik algisinin somutlastiriimasinda
dnemli bir adim olabilir. Bu ¢co6zimleme,
estetik kavraminin daha sistematik

ve anlasilabilir hale gelmesine katki
saglayabilir.

Guzellik ve cirkinlik kavramlari,
estetik kuram icerisinde incelenen,
déneme, kultlre ve cografyaya gore
farklihk gosteren 6znel olgulardir
(Eco, 2009). Eco (2012) glzellik
algisinin zamana goére degdisimini
tarihi sembollerin zaman ile sanat
eserlerindeki degisimi Uzerinden
inceler. Sanat akimlarindaki bu gtzellik
algisindaki degisim, cirkinlik anlayisini
da etkiler. Glzellik ve cirkinlik birbirinin
yverine gecebilir ve degisebilir; bu
degdisimleri sanat akimlari ve moda
Uzerinden izlemek mUmkindar
(Rosenkranz, 2018). Guzellik ve c¢irkinlik
6znel ve degisken oldugundan, bu
kavramlarin parametrelerini net bir
sekilde ¢co6zimlemek zordur. Lebbeus
Woods (2008), sanat elestirmeni
Clement Greenberg’in, yeninin her
zaman cirkin oldugunu séyledigini
vurgular ve Greenberg’ln bu
ifadesini, yeni olani anlamlandirmakta
zorlandigimiz veya aliskin olmadigimiz

fikir ve deneyimlerle ylzlesmemize
neden oldugunu belirterek aciklar.
Woods (2008) dunln cirkininin
buglnln glzeline dénlsebilecegini
savunur. Bu duruma sanat ve tasarim
tarihinden bircok 6rnek verilebilir.
Modernizmin éncllerinden Adolf
Loos’un tasarladigi Looshaus binasi
zamaninda halk ve elestirmen
tarafindan elestirilmis, binanin ruhsuz
ve cirkin oldugu séylenmistir (Loos,
2014). Pablo Picasso’nun “Avignonlu
Kizlar” resmi, elestirmenler tarafindan
basta aldigi olumsuz tepkilere
ragmen klbizmin énclsl olmustur.
Yeninin baslangi¢ta cirkin olarak
algilanmasinin, insanin dogasinin
degdisimi kabullenme slrecinin zaman
almasiyla iliskili oldugunu sdyleyebiliriz.
Sanat ve tasarim akimlarini, var olan
akimlarin mutasyona ugrayarak dogal
seleksiyon ile evrimlesmis halleri olarak
dustnebiliriz.

Yapay zekanin glzellik ve
cirkinligi c6zlmlemesi ve Uretmesi,
bu kavramlarin éznel ve dedisken
dogasindan dolayi problematik
olabilir. Ancak, glzellik ve c¢irkinligi
¢c6zlmlemeye yonelik bir yaklasim
olarak, insanin evrimsel sUrecte
kazandigi evrimsel kodlar kullanilabilir.
Guzellik ve cirkinligin es anlamlhilarini
inceledigimizde, cirkinlikle es anlamli
olan “igrenc¢” kavrami karsimiza cikar
(Eco, 2009). igrenme, igrenc bir
nesneyle ortaya cikan bir duygudur
ve tUm insanlarda ortak bir savunma
mekanizmasi olarak islev gérlr
(Rozin, 1986). Guzellik, cirkinlik, iyilik
ve koétuluk gibi kavramlar éznelken,
igrenme kavrami tlrsel bir ortak
duygu olarak kabul edilen bedensel bir
deneyimdir (Darwin, 2021). Angyal’a
(1941) gore igrenme evrenseldir ve
igrenmenin insan ve hayvan vicudunun
atik Granlerine karsi &zel bir tepki
oldugunu belirtir. Robert Plutchik
(1980) igrenmenin insanligin ortak
sekiz ana duygusundan birisi oldugunu
sdyler. Kolnai (1929) ise igrenme
duygusunun kokusma ve ¢lrime
ile iliskili oldugunu ve bu duygunun

koklama, dokunma ve gérme duyulari
araciligiyla deneyimlendigini belirtir.
Koklamak, dokunmak ve gérmek
nesnelerin maddeselligini kavramamizi
yani tiksindirici nitelikleri bulmamizi
saglar. Yani bir nesneyi sadece
gobrerek de igrenmemiz mUmkUdndar.
Modern igrenme teorisinde Rozin ve
Fallon (1987), igrenmeyi saldirgan bir
nesnenin vicuda oral yoldan dahil olma
ihtimaline karsi duyulan kuvvetli tepki
olarak tanimlarlar.

Evrimsel stre¢c boyunca Homo
sapiens turdndn hayatta kalmasini
tehdit eden ilk faktorlerin yirtici
hayvanlar ve sert hava kosullari
oldugunu duslnsek de insan evrimini
sekillendiren en glcli secilim
baskisi mikroorganizmalardan
kaynaklanmaktadir (Bradshaw ve
Gassen, 2021). Enfeksiyonun evrimsel
maliyeti, tim hayvanlarin karsi
karsiya oldugu énemli bir secilim
baskisi olusturmaktadir ve evrimsel
sUreclere dogrudan etki eder. insanlar
ve diger hayvanlar, “davranissal
bagdisiklik sistemi” olarak adlandirilan,
patojenlerin olusturdugu tehditlere
karsi koruyucu, bilissel, davranissal
ve fizyolojik mekanizmalardan olusan
bir savunma sistemi gelistirmistir
(Schaller ve Park, 2011). insanlarda
patojenlerin vicuda girebilecegdi dort
ana giris yolu bulunmaktadir: solunum
yollari, bagirsaklar, cinsel organlar ve
deri. Bu giris yollarinin her biri i¢in
kendine 6zgl savunma mekanizmalari
evrimlesmistir. Bagirsaklar fiziksel,
kimyasal ve biyolojik korumaya sahiptir.
AJiz kapatilarak fiziksel olarak korunur,
takarukte lizozim, midede hidroklorik
asit bulunur, bagdirsak epitelinin,
sindirim enzimlerinin, makrofajlarin
ve lenfositlerin strekli dékdlmesi ve
bunlarin sitotoksik salgilari mikrobiyal
istilayl énler ve cogu paraziti yok
eder. Normal bagirsak florasi ayrica,
sindirim duvarlarindaki nisleri isgal
eder ve antibiyotik salgilayarak
saldirganlari engellerler. Benzer sekilde,
solunum yolu, genitolriner sistem
ve cilt, mikro ve makro parazitlerle

soL USTTE Papa Francis’in yapay zeka tarafindan
olusturulan fotografi (Huang, 2023).

SOLDA Ciplak VenUs’'lin zaman ile sanat akimlarindaki
temsilinin farkhlasmasi.

SAG USTTE Yapay Zeka ile Uretilen kolektif igrenme
nesnesi.
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rekabetin bir sonucu olarak gelisen
coklu savunmalara sahiptir (Curtis
ve Biran 2001). Fizyolojik savunma
mekanizmalarinin yani sira, davranissal
savunma mekanizmasi olan igrenme de
6nemli bir role sahiptir ve davranissal
bagdisiklik sistemi bu savunma sisteminin
psikolojik ydnUnU olusturur (Bradshaw
ve Gassen, 2021). Vicudumuzdaki bu
savunma sistemleri, dogal secilimin
etkilerini gdsteren dnemli kanitlardir.
Patojenlerin secici kuvvet baskisi
fizyolojimizi degistirebiliyorsa, ayni
kuvvetler davranissal ve psikolojik
Ozelliklerimizi de degdistirebilir.
igrenme duygusunu ortaya cikaran,
yani igrenc¢ olan nesneler igrenme
nesneleri olarak nitelendirilir. igrenme
duygusunun algilanma siddeti yasayis
sartlarimiza gore 6znellik gbsterebilir.
Ancak igrenmeyi tetikleyen igreng
durumlar kultdrden kalttre (Davey vd.,
1998) ve kisiden kisiye bir dereceye
kadar degisken olsa da ortak igrenme
nesneleri bulunmaktadir (Curtis ve
Biran, 2001). Rozin’nin deneyinin
bir bélimunde katilimcilardan ayni
malzemelerden Uretilmis kare
seklinde ve kdpek diskisi seklindeki
iki ayri cikolatayi tatmalari istenmistir.
Sonuc olarak kodpek diskisi seklindeki
cikolatanin yenme istendiginde kare
seklindeki cikolataya gore dusUs
meydana geldigi tespit edilmistir
(Rozin, 1986).

Eger igrenme nesneleri Homo
sapiens tUrU icerisinde blyUk oranda
ortaklik gdsteriyorsa, yapay zeka
kullanilarak igrenme duygusuna ait
parametreler ¢c6zUmlenebilir. Bir
nesnenin igren¢ olup olmadigini sahip
oldugu detaylar ya da diger igrenme
nesnelerine olan benzerliklerinden
algilariz. Bu baglamda tasarim
alanindaki igrencligin estetik ile
iliskisinin ¢c6zUmlenmesi amaciyla bir
yapay zekd modeli egitilmistir (Soysal,
2022). Ancak arastirma slresince text
to image araclariyla igrenme nesneleri
Uretmek, yapay zeka araclarinin
kullanim s6zlesmeleri nedeniyle
mUmkidn olmamistir. Bu sebeple
igrenme nesnelerini Uretebilmek icin bir
kolektif igrenme nesnesi kltlphanesi
olusturulmus ve binlerce vicut sivisi,
diski, ceset ve bdcek gorseli ile
yapay zekd egitilmistir. Yapay zeka
egitiminde Uretken cekismeli ag (GAN)
algoritmasi kullaniimis ve Uretken

bir sistem olusturulmustur (Soysal,
2022). Arastirma sonucunda igrenme
nesnelerinde bulunan ortak &zellikler
tespit edilip igrenclikle ilgili gérsel
codzUmlemeler yapilmistir. Yapay zeka
ile Gretilen go6rsellerin ortak noktalarinin
nemli gérintmleri, bogumlu yapilari
ve sari-kirmizi tonlari arasinda degisen
renkleri oldugu belirlenmistir. Ortaya
cikan sonuclar ile yapay zeka kullanarak
igrenme duygusunu tetikleyen
gorsellerin Uretilmesi ve Uretilen
kolektif igrenme nesnelerinin tasarim
alaninda kullanilmasi hedeflenmistir.
igrenclik tur icerisinde ortak bir
duygu oldugu icin kolektif igrenme
kUtUphanesi ve Uretken ¢cekismeli
ag kullanilarak Uretilen goérsellerin
insanlari genel olarak etkileyecedi
duistntlmektedir. Estetikteki cirkin
olanin alt kimesi olan igrencligi
¢c6zlmlense de glzel olanin ve cirkin
olanin &znel bircok parametresi
bulunmaktadir. insanlarin gtinlik
hareketlerinden ve dijital ayak
izlerinden kisiye 6zgl guzelligi ve
cirkinligi Gretmek mimkun olabilir.
Yapay zeka ve donanim alanindaki
gelismeler, her gecen gln hizla gelisen
algoritma ve modeller ile ortaya ¢cikan
UrUnler daha gercekci olmakta ve
tekinsizlik hissinden uzaklasmaktadir.
Bugln icin tasarimcinin yardimci olarak
kullandigi yapay zekanin glzel ve
cirkinin cozUmlemesi yapilabildigi bir
gelecekte tasarimcinin karar veren rolU
de 6nemli 6lctide azalacaktir. Yapay
zeka ile kisiye 6zel ve insanin evrimsel
sUreci ile uyumlu olan dopamin arttirici
materyallerin yaratilmasinin éndnde
bir engel kalmamis gibi gdzlikse
de yapay zekanin gelisimi Aldous
Huxley’in “Soma” kavramina benzer bir
senaryodan ¢ok daha oteye gidebilir.
Yapay zeka ile Homo sapiens’in hem
biyolojik evrimini hem de kulttrel
evriminin bir sonraki seviyeye tasima
potansiyeline sahip olacaktir. [1

Efecan Soysal, Y. Mimar
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lrkceye cevrilmis itk makalemi
gbérmekten buylk bir

memnuniyet duymaktayim. Los

Angeles’ta yasarken, yapay
zeka ile ilgili calismalar yapan bircok
yetenekli Tirk sanatci ve mimarin
cevresinde bulunuyorum. Belki de
ddnyanin en 0nlid yapay zekd sanatgisi
olan Refik Anadol da burada faaliyet
gosterdi. Refik, UCLAde egitim
alirken, ddnyanin énde gelen yapay
zekd mimarlarindan biri olan Glveng
Ozel’den ders aldi. Ayni zamanda,
olagandistd bir polimat ve inanilmaz bir
yapay zeka sanatcisi olan Memo Akten
de birka¢c mil étede yasiyor.

Yapay zeka (YZ) hakkinda ne
dUstnmeliyiz? Patrik Schumacher’in
savundugdu gibi herkesin kullanmasi
gereken harika bir arac mi?! Yoksa
bazilarinin iddia ettigi gibi korkutucu
mu? Ve hatta Google’in eski Mali isler
MUdurt Mo Gawdat’in iddia ettigi gibi,
insanhk icin iklim degisikliginden daha
buytk bir tehdit mi?2

Bana go6re her ikisi de. Hem
olaganUstl glcll bir ara¢c hem de -tam
da bu gercek nedeniyle- ayni derecede
bir tehdit. Acik olalim, yapay zekanin
dogasinda kotuluk yoktur. Bildigimiz
kadariyla, bir niyete sahip degdildir ve
niyeti olmaksizin ko6t olmasi mimkin
de degildir. O sadece bir aractir. Ancak
-diger tUm araclar gibi- yapay zeka da
yanlis ellerde 6limcil olabilir. Sonucta,
bir kisi mutfak bicagini sebzeleri
kesmek icin kullanabilecegdi gibi,
potansiyel olarak birini 6ldirmek icin
de kullanabilir. Ancak mutfak bicagini
suclayamazsiniz; simdiye kadar hicbir
arac bir suctan hUkim giymemistir.

Yine de yapay zeka beklenenden ¢cok
daha yetenekli oldugunu kanitladigi icin
bircok uzmani sasirtmis durumdadir. Hi¢
kimse ChatGPT gibi sohbet botlarinin
bir insandan 10 bin kat daha fazla

sey bilebilecegini tahmin etmemisti

ve yine hi¢c kimse MidJourney gibi
gorsel Ureten difUzyon modellerinin
herhangi bir mimardan daha iyi tasarim
yapabilecedini 6ngdbrememisti.

Hi¢c kimse, “Yapay Zekanin Babasi
olarak bilinen Geoffrey Hinton’dan
daha endiseli degdildir. Hinton, Birlesik
Krallik’ta seckin bir bilim insani ailesinden
gelen dikkate deger bir sahsiyettir.
BlyUk bUyUk dedesi Boole geometrisi
ile inlenen George Boole’dur. Hinton
aslinda Cambridge Universitesi’ne
mimarlik okumak icin kabul edilmisti;
ancak mimarligin kendisine gore
olmadigini fark eder etmez iki gln
icinde okulu birakti; bunun yerine bilim
Uzerine okuyarak yapay zeka alanina
yoneldi. Devaminda Hinton, yapay
zekayl beyin lUzerine modellemenin
onu c¢alistirmak icin en iyi yol oldugunu
savunarak yapay zekanin kahramani
oldu. Sinir aglarinin (neural networks)
basarili olamadigi icin reddedildigi bir
dénemde Hinton israrla direndi. Ancak,
milenyumun basinda Grafik islem
Birimlerinin (GPU’lar) tanitilmasiyla ve
bilgisayarlarin cok daha hizli ve gucli
hale gelmesiyle, sinir aglari sundugu
potansiyelleri gerceklestirmeye basladi
ve Hinton hakl ¢ikti. Bu gelismeler,
bugln yapay! glclendiren Derin
OFrenme (Deep Learning) devrimini
baslatan etkenlerdi. Buglnlerde, sinir
aglari (neural networks), -Derin Ogrenme
(Deep Learning)- neredeyse yapay zeka
ile es anlamli.



Gorinlse gobre yapay zeka artik
inanilmaz derecede iyi calisiyor ve
olduk¢a faydali. Bu elbette blylk
bir basari. Peki insanlar neden yapay
zekanin kabiliyetlerinden bu kadar
korkuyor? GoérUnUse gbére sorun, YZ’nin
fazlasiyla iyi ¢calisiyor olmasi ve codu
kisinin gelistirilmesinin onlarca vyl
alacagini disUndugu kabiliyetleri -eger
mUmkuUnse- gelistirmeye baslamis
olmasidir. Ornedin, genel olarak yapay
zekanin bir cep hesap makinesinden
daha fazla disiinme kapasitesine sahip
olmadigi ve insani terimler ile disinme
yetenegdine sahip olamayacagdi
varsaylliyordu. Ancak bazi uzmanlara
gobre, yapay zekéa artik gercekten de
insan gibi disiinme kapasitesine sahip.
Benzer sekilde, Google mihendisi Blake
Lemoine, YZ’nin bilin¢li olabilecedini ve
duygulari olabilecegini iddia ettiginde
kendisi ile alay edilmis ve sonunda
Google’daki isini kaybetmisti. Ancak
simdi uzmanlar bu konuda o kadar
emin degil.

Hinton’a gbére, YZ’'nin herkesin
distndiginden daha yetenekli
olabilecegine dair ilk ipucu,

Google’in GPT versiyonu olan

PaLM’in bir sakayi aciklayabildigini
kesfettiginde geldi. Buna gore, eger
bir sakay! aciklayabiliyorsa, o sakayi
“anlayabiliyor” olmaliydi. Baska bir
endise, Hinton’in yapay zekanin
“dlsUnUp disinemeyecedini” ve eger
“dlsUnebiliyorsa” bunun “dtdstinmek”
kelimesinin mecazi bir kullanimi

mi yoksa insanlarin yaptigi tirden

bir “disiinme” mi oldugunu merak
etmeye baslamasi ile ortaya cikti.
Sonunda, Hinton bunun insanlarla ayni

tar “dtstinme” olduguna ikna oldu.
Hinton’un degdindigi gibi, “Dusinmek’
kelimesinin kullanimi konusunda

glclU bir sekilde inaniyorum ki, bu
kullanim insanlarla ayni sekilde bir
‘distinme’ kullammlydl.”3 TUm bunlar,
yvapay zekanin insanlardan daha iyi

bir 6grenme ydntemine ve bilgisini
paylasma konusunda daha verimli

bir yola sahip oldugunu fark etmeye
baslamasiyla daha da pekisti. Bunun
nedeni, ayni YZ modelinin bircok
kopyasinin farkli donanimlar Gzerinde
calisabilmesi ama tamamen ayni seyi
yapabilmesidir. “Ne zaman bir [model]
bir sey 6grense, digerlerinin hepsi bunu
biliyor” diye belirtti Hinton. “insanlar
bunu yapamaz. Eger kuantum mekanigi
hakkinda bir strt sey 6grenirsem ve
kuantum mekanigi hakkindaki tim bu
seyleri sizin de bilmenizi istersem, bunu
anlamanizi saglamak uzun ve sancili bir
strec olacaktir.”4

Peki, simdi yapay zekanin gercekten
zeki oldugunu iddia edebilir miyiz?
Slphesiz pek cok sey ‘zekayr’ nasil
anladigimiza bagli. Elbette farkh
zeka turleri vardir ve kendimizi insan
zekasina bagli bir tanimla sinirlamak
yanlis olur. Hinton’a gére iki ana zeka
tara hayvan beyinleri ve sinir aglaridir
ve sinir aglarinin zekasi daha Ustindur:
“Bu tamamen farkl bir zeka bicimi -
yeni ve daha iyi bir zeka tara.”S Sahsen
ben buna Philip Rosedale tarafindan
daha 6nce, Yuval Harari tarafindan ise
daha yakin zamanda kullaniimis olan
‘Uzayh Zekasi’ (Alien Intelligence) adini
vermeyi tercih ediyorum6. Yapay Zeka
Caginda Mimarlik: Mimarlar icin Yapay
Zekaya Giris (Architecture in the Age of
Artificial Intelligence: An Introduction to
Al for Architects) adli kitabimda,

“Sanki dlinya gérinmez, slper zeki,
uzayll bir tar tarafindan istila edilmis
gibi” ifadesini kullaniyorum?.

EGE MiMARLIK EKiM 2024
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USTTE Monolith, 2023.
ALTTA Vibrant Miami, 2023.
SAG USTTE Case Study Houses, 2023.

Case study houses reconsidered, 2023.

Sanki dinya gbriinmez, sliper zeki,
uzayl bir tdr tarafindan istila edilmis
gibi.

Burada anlatmak istedigim, tipki
“dlsinme”, “anlama” ve “6grenme”’nin
bircok farkli bi¢cimi oldugu gibi,
“zek&”nin da bircok farkl bicimi
oldugudur. Bu terimlere atifta
bulunurken tirnak isareti kullanmamiz
gerekir; ¢cinkU aksi takdirde onlari
antropomorfize etme riski vardir.
Sorun su Ki, biz insanlar genellikle
antropomorfik bir bakis acisini
benimseme egdilimindeyiz. Dlnyay!
kendi sartlarimiza goére yargilama ve
kendimizi evrendeki akilli yasamin
merkezi olarak gérme egilimindeyiz.
Fakat bu bir hata degil mi? Yapay
zekay! kendi sartlarimiza gore
yargilamak yerine, kendimizi yapay
zekanin sartlarina gore yargilasaydik
ne olurdu? Cok daha alt seviyede
gbérinmez miydik? Bu, en azindan,
bazilari tarafindan ‘ikinci Kopernik
Devrimi’ olarak adlandirilan seyin
nedenidir. Bu antropomorfik bakis
acisinl dizeltmemiz ve artik insanligin
evrendeki zeki yasamin merkezi
olmadigini kabul etmemiz gerekiyor.

Yapay zeka bu gizemli glclere
nasil ulasti? iste bu noktada hikaye
ilgi cekici bir hal aliyor. Sonucta, bu
bUyUk dil modellerindeki (LLM’ler)
sinir aglari o kadar karmasik degildir.
Kullanilan algoritma sadece 2000 satir
koddan olusur. Ancak bu LLM’lerin
bUyUklGgUu, dnemli olan seydir. Garip

bir sekilde, tam da boyutlari nedeniyle
“beklenmedik sekilde ortaya cikan
yetenekler” (emergent capabilities)
olarak adlandirilan &zellikler sergilerler.
“Ortaya cikma” terimi bir stredir
bildigimiz, ancak simdiye kadar ikna
edici bir sekilde aciklayamadigimiz

bir ilkeye atifta bulunur. “Ortaya
cilkma” olgusuna dogal sistemlerde
rastlanilabilir. Ornegin bir sidircik
sUrGstnidn aksam tlneklerine
geldiklerinde sergiledikleri ve
“murmurasyon” olarak adlandirilan hava
akrobasisinde, feromon izleri birakan
karincalarin stigmerjik davranislarinda
ve binlerce ayri hicrenin bir araya
gelerek yiyecek ararken tek bir varhk
olusturdugu bir bal¢ik kGfinin kolektif
davranislarinda ortaya c¢ikis olgusuna
rastlanabilir. Buradaki ilke, herhangi
bir cok-ajanli sistemde, butlinin
parcalarin toplamindan daha blylk
oldugu, tahmin edilemeyen bir tir
asagidan yukariya dogru ‘ortaya
cikan’ davranislarin meydana gelme
ediliminde oldugudur. Dahasi, ¢cok
ajanli sistem ne kadar blyUkse, ortaya
ctkan durum da o kadar olaganusti
olur. Bilim insanlari uzun zamandir

bu prensibin farkindadir, ancak bunu
aciklamakta zorlanmislardir. Ortaya
cikisin glclt bicimleri sihirle bile
karsilastirilmistir. Elbette sihir, teknik
olarak mevcut degildir. Bir sihirbaz
sihir yapmaz. Daha ziyade bir sihirbaz,
izleyicileri sihir olduguna inandirmak
icin gercek islemlerin gizlendigi bir
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hile yapar. Ancak -Arthur C. Clarke’a
atfedilen bir ifadenin dogru oldugunu
varsayarsak- sihir bilimin henlz
aciklayamadigi bir olgudur.

Yapay zekanin “yaratici” olmasini
saglayan bu “beklenmedik sekilde
ortaya cikan yetenekler” olmustur.
Yapay zekain yazmayi, dili tercime
etmeyi ve kod Uretmeyi 6grenmesini
saglayan da bu yeteneklerdir.
Gercekten de, Yuval Harari’nin iddia
ettigi gibi, YZ artik insan isletim
sistemimiz olan -dili- hacklemistirs.
Bu potansiyel olarak korkutucudur,
clnkU kelimeler her seyin anahtaridir.
Ancak ben burada, yapay zekanin
gorsel sistemimiz olan -tasarimi- da
hackledigini belirtmek istiyorum.
Gercekten de, bu makaleye eslik eden
ve MidJourney tarafindan olusturulan
illstrasyonlardan herhangi birine
g6z attiginizda, yapay zekanin bir
tasarim olusturma konusunda oldukca
yetenekli oldugunu fark edeceksiniz.
Bu goérseller, MidJourney’in imajlara
dénUstlrdigu “istemler” (prompt)
veya sOzIU aciklamalar temelinde
olusturulmaktadir. Ancak bu istemler
-aydinlatma kosullari, hiper gercekgei
detaylandirma, render ve benzeri
gibi olusturulan gérintindn belirli
niteliklerini tanimlamak sz konusu
oldugunda ayrintili olduklari gibi- bir
binayl ve manzarasini tanimlamak icin
sadece birkac kelime icermektedir.
Aslinda tasarimi tanimlamak icin
kullanilan kelimeler “Avusturya
Alplerinde bir dagin tepesindeki
ultra cagdas futuristik ev” gibi
ifadelerle sinirhdir. Daha fazlasi degdil.
MidJourney gerisini halleder. Tasarima
glcli bir maddesellik hissi verecek
kadar inandirici gérintller olusturur;
yansimalar ekler; arka plana agaclar,
kayalar ve daglar ekler; tim detaylari
ekler. Kisacasi, MidJourney tim
tasarimi olusturur. Dahasli, tamamen
ayni komut istemini kullanabilir, ancak
referansi “bina” yerine “mUcevher”
veya “moda UrinU” olarak degistirebilir
ve ¢arpicl sonuclar elde edebilirsiniz.
Bu hem sasirtici hem de biraz
korkutucudur.

Ancak en korkutucu olani, yapay
zekanin bizim farkinda olmadigimiz
baska neler yapmayi 6grendigi
sorgusudur. Burada anlatmak
istedigim; herhangi bir akilli varlik,
insan anlayisinin ¢cok 6tesinde bir

seviyede calisiyorsa biz insanlar onun
ne disindigunu kavrayamayiz. Tipki
bir kdpegdin algilayabildigi kokulari ve
sesleri algilayamadigimiz gibi. Aptallar,
ne kadar aptal olduklarini bilmezler
derler.

Yani yapay zeka hem dili hem de
tasarimi hacklemis durumdadir. Fakat,
insan kGltdrdndn “genomunu” da
hacklemis olabilir mi? Otostopgcunun
Galaksi Rehberi adl kult kitaba ve
filmine asina olanlar, Derin DUslnce
(Deep Thought) adl bir stper
bilgisayarin ‘yasam, evren ve her
sey’ sorularinin yanitini verdigini
hatirlayacaktir. Bildigimiz gibi, biraz
rahatsiz edici bir sekilde cevap “42”
idi. Peki simdi de yapay zeka ayni
seyi yapabilir mi? Yapay zeka tim
varolusumuzu aciklayabilir mi? Aradaki
tek fark -ChatGPT ya da MidJourney
deneyimlerimizi temel alirsak- Derin
DusUnce’nin cevabi bulmasi 10 milyon
vil sGrerken, yapay zekanin U¢ saniye
icinde cevap verebilecek olmasidir.

Otostopcunun Galaksi Rehberi
kitabinin arka kapaginda “PANIK
YAPMAYIN!” yazihdir.

Ancak, panik yapmanin zamani
gelmedi mi? [

Neil Leach, Prof.

Neil Leach ingiltere’de yasayan bir mimar ve
profesérdur. Halen Florida International University’de
Tasarim Doktorasi programini yonetmektedir ve ayrica
Architectural Association, Harvard GSD, Columbia
GSAPP, Cornell, laaC ve SCI-Arc’ta dersler vermistir.
Kendisi 10 dilde faaliyet gdsteren ¢evrimigi bir egitim
platformu olan DigitalFUTURES’un kurucu ortadi;

Ay ve Mars icin 3D baski teknolojileri gelistirdigi
NASA’da eski bir arastirmaci ve 50’den fazla Nobel
odulla Avrupa’nin 6nde gelen akademisi Academia
Europaea’nin bir Gyesidir. Sekiz farkl dile ¢cevrilmis
40’tan fazla mimarlik teorisi ve dijital tasarim kitabi
yayimlamistir ve Leon Battista Alberti’'nin On the Art
of Building in Ten Books (MIT Press, 1988) eserinin
(Joseph Rykwert ile) cevirmenidir. Halen yapay

zeka Uzerine ¢alismaktadir. Son kitaplari arasinda
Architecture in the Age of Artificial Intelligence: An
Introduction to Al for Architects (Bloomsbury, 2022)
ve Machine Hallucinations: Architecture and Al (Wiley,
2022) yer almaktadir.
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“Oda’da YaZ Vakti’ Etkinlikleri:
Mimarlikta Yapay Zeka Uzerine Bir
Degerlendirme

TMMOB Mimarlar Odasi izmir Subesi Bilisim ve Teknoloji Komisyonu adina,

Lale Basarir

[1da'da

(( Y22 ))vakti

30-31 TEMMUZ 2024

[1 mimARLAR 0DASI iZMIR SUBESI

USTTE “Oda’da YaZ Vakti” etkinlik afisi
SAG USTTE “Mimarlikta Yapay Zeka” Atdlyesi. Bina

performans tahmininde Rhino/GH ortaminda YZ
uygulamasi (Ekici vd., 2019).

EGE MIMARLIK EKIM 2024

MMOB Mimarlar Odasi izmir
_|_ Subesi, Bilisim ve Teknoloji

Komisyonu tarafindan

dizenlenen “Mimarlikta Yapay
Zeka Etkinlikler Serisi” icinde “Oda’da
YaZ Vakti” etkinligi 30-31 Temmuz
2024 tarihlerinde izmir Mimarlik
Merkezinde gerceklesti. “Mimarlikta
Yapay Zeké Etkinlikler Serisi”, mimari
tasarimda bilisim alaninin glincel
mesleki tartismalarin odaginda kalmasini
saglamayi amacliyor. Mimari tasarimda
bilisim, hem bir ara¢c hem de teorik
bir temel olarak tasarim yaklasimlarini
sekillendiren énemli bir role sahip. YZ
alani ise, yillara dayanan bilgi birikimi
ve devrim niteligindeki yenilikleriyle
mesleki tartismalarda gereken yeri
aliyor. Mesledin uygulama alanlarinda
hesaplama iceren her unsurun blyuk
Olceklerle gelismesinden mimarlarin
rolintn yeniden sekillenme olasiligina
kadar genis bir yelpazede sorular Ureten
hizli bir sGre¢ deneyimleniyor.

Mimarlikta Yapay Zeka;
Mimarlar I¢in Bir Yol Haritasi
Bu sUrecte gerek 6grenci gerekse
profesyonellerin bir rehberlige
gereksinimi var. Komisyon calismalarinin
bir parcasi olan bu rehberligi mimarlar
icin bir yol haritasi olarak kurguladik.
Alti baslik altinda éngdrdigimuiz kurgu
soyle:

1. Perspektifi olusturmak: YZ'nin
insaat ve cesitli sektdrler Gzerinde
artan etkisinin irdelenmesi. Ayrica,
YZ'nin mimarlarin yerini alabilecegine
iliskin dogru ya da yanhs kani tGzerine
tartismanin strdtrtlmesi.

2. Yapay Zekanin Mimarideki Mevcut
Rolii: Mimarlikta YZ’nin gercek dinya
uygulamalari, cesitli alanlarda ¢igir
agan Orneklerle ortaya konmustur.
Uretken YZ, belirlenen kisitlamalar
dogrultusunda optimum dizenler

ve bina formlari Ureten algoritmalar
gelistirmistir. Bu algoritmalar, tasarim
sUrecinde daha verimli ve yenilikci
¢bdzUmler sunarken, mimarlarin karar
verme sUreclerini de hizlandirmistir.
SUrdarulebilirlik analizi konusunda,
enerji kullanimini tahmin eden ve
¢evre dostu malzemeler éneren

YZ sistemleri, sGrdrtlebilir mimari
yaklasimlari destekleyerek cevresel
etkilerin minimize edilmesine katki
saglamaktadir. Yapim yéntemlerinin
gelistiriimesine yoénelik calismalarda,
YZ mevcut insaat ydéntemleri ve
malzemeleri analiz ederek, insaat
sektérinln gelecekteki yonelimlerini
belirlemektedir. Ozellikle iklimsel ve
cevresel veriler 1siginda, dnimuizdeki
50 ila 100 yillik sUrecte alternatif
yapim ydéntemleri dnerilmektedir.

Bu analizler, yapilarin gelecekteki
zorluklara uyum saglamasina yardimci
olurken, ayni zamanda insaat
sektdérinln strdurdlebilirlik hedeflerine
ulasmasina olanak tanimaktadir. Son
olarak, YZ’nin mimarlari daha stratejik
tasarim calismalarina yoénlendirmesi
Gzerine yapilan incelemeler, YZ’'nin
mimarlik alanindaki yaratici sGreclere
katkisini ve mimarlarin stratejik rolUnU
gulclendirdigini ortaya koymaktadir.

3. Beceri Gelistirme Zorunlulugu:
YZ caginda mimarlarin, meslegin
gelecedi acisindan kritik beceriler
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gelistirmeleri gerekmektedir.
Oncelikle, veri analizi ve yorumlama
yeteneklerinin glclendirilmesi, veri
temelli karar verme slreclerinde
etkili olmalarini saglayacaktir. Ayrica,
YZ araclarini ve is akislarini anlama
becerisi, tasarim slreclerini daha

verimli hale getirebilmek icin dnemlidir.

YZ’'nin sundugu ciktilarin kullanici
merkezli alanlara dénlstirdlmesinde
insan merkezli tasarim dusincesi

kilit rol oynar. Mimarlar, YZ
algoritmalarini insan ihtiyaclarina
gobre yonlendirmelidir. Son olarak, YZ
temellerini 6grenmek, mesleki gelisim
ve teknolojinin mimarhk Gzerindeki
etkilerini anlamak a¢isindan blyuk
dnem tasir.

4. Araglarin Otesinde; Mimarin
Avantaji: YZ'nin mimarhkta
ilerlemesiyle birlikte, mimarlarin

insani nitelikleri vazgecilmez 6nem
tasimaktadir. MUsteri iletisimi, proje
yonetimi, empati glcl ve yaratici
distnce gibi yetkinlikler, YZ tarafindan
doldurulabilir mi? Bu soru 6ne
cikmakta. Mimarlar, teknolojiyi insan
merkezli bir yaklasimla yonlendirerek
kUratdr ve rehber rolinl UGstlenirler. YZ
destekli tasarimlarla elde edilen basari
Oykdleri, bu is birliginin gliclnU ortaya
koyarken, mimarlarin YZ cadinda

da kritik bir rol oynamaya devam
edecegini kanitlamaktadir.

5. Oniimiizdeki Yol; Diizenlemeler
ve isbirligi: YZ ile Uretilen tasarimlar
etrafinda sekillenen dizenlemeler ve
etik meseleler, mimarlik ve teknoloji
kesisiminde kritik bir tartisma konusu
haline gelmistir. Algoritmalardaki
Onyargilar, tasarimlarin adil olmasini
engelleyebilir ve bu nedenle fark
edilip dtzeltilmesi gereklidir. YZ’'nin
artan roll, mimarlarin sorumluluklarini
yeniden tanimlamayi zorunlu kilarken,
etik cercevelerin olusturulmasi elzem
hale gelmistir. Ayrica, YZ ile yaratilan
tasarimlarin fikri mulkiyet haklari,
hukuki dtzenlemeler acisindan
karmasiklik tasimaktadir. Bu nedenle,
etik ilkeler ve dlzenlemeler, mesleki
standartlari korumak ve teknolojinin
adil kullaniimasini saglamak adina
6nemlidir.

6. Eylem Cagrisi: Mimarlar, YZ'yi bir
tehdit yerine degerli bir ara¢ olarak

W i

gbérmelidir. YZ, tasarim sUreclerini
iyilestirirken insan merkezli bir
yaklasimla yénlendirilmelidir. Mimarlar,
bu teknolojiyle uyumlu hale gelerek
kendilerini gelistirmeli ve yeni roller
Ustlenmelidir. Ayrica, mimarlikta YZ’'nin
gelecegdini sekillendirmek icin mimarlar,
teknoloji uzmanlari ve politika yapicilar
arasinda isbirligi glclendirilmelidir. Bu
isbirligi, teknolojinin mimarlik pratigine
adil ve strdurilebilir sekilde entegre
edilmesine katki saglayacaktir.

Mimarlikta YZ kavramini tartismaya
acmak, gelecekte meslege etkilerini
degerlendirmenin étesinde, proaktif
bir yaklasimi tesvik etmeyi amacladi.
ilk G¢c adim dogrultusunda atélyeler,
sunumlar, paneller ve fikir yarismalari
gibi etkinlikler planlandi. Mimarlar Odasi
catisi altinda dtzenlenen bu etkinlikler,
Gyelerin taleplerine yanit verirken,
disiplinlerarasi katilimla YZ alaninda
calisan mimarlarin teorik altyapi, slrec¢
ve sonuglarini paylasmasina zemin
hazirladi.

Atolyeler

Mimarlikta Yapay Zekda, Berk Ekici
Caglar boyunca kullanilan araclarin
gelisimi, mimarhk da dahil olmak
Uzere tUm disiplinleri etkileyerek
teknoloji ve donlsim slreclerinde
o6nemli ilerlemeler saglamistir.
“Mimarlikta Yapay Zeka” atolyesi, bu
dénlsimU konvansiyonel araglardan
bilisimsel araclara gecis olarak ele
almakta ve 1960’lardan ginimuze
kadar kullanilan tasarim araclarinin
karsilastiriilmasi Gzerinden mimarhgin
gelecekteki yoénelimlerini tartismayi

mball | Recond Hstony - Filter CPU e 01 %

amaclamistir. Atdlyede, farkl
zamanlara ait tasarim araclarinin
bilgiyi isleme ve Uretme kapasiteleri
incelendi, bu baglamda YZ’'nin
mimarlikta nasil uygulanabilecegdi
farkli alanlarda arastirildi. ikinci
asamada ise parametrik tasarim
araclari kullanilarak bir makine
6grenme modeli gelistirildi ve bu
model araciligiyla bina performans
tahminlerinde YZ’'nin tasarim
kararlarina nasil yén verebilecegi
Uzerinde calisildi (Ekici vd., 2019) .

Yapay Zeka Destekli Yaratici is
Akislari: Generatif Teknikler, Gizem
Mersin

“Yapay Zeka Destekli Yaratici is
Akislari: Generatif Teknikler” atdlyesi,
katilimcilara YZ destekli generatif
tasarim tekniklerini &6gretip, yaratici
is akislarinda bu teknikleri nasil
kullanabileceklerini kesfetmelerini
sagladi. Atdlye, YZ ile desteklenen
yaratici stireclerin temel kavramlarini
sunarak basladi ve ardindan bu
tekniklerin farkli sektorlerde ve
disiplinlerde nasil uygulandigini
inceledi. Katilimcilar, YZ destekli
araclar araciligiyla yaraticiliklarini
nasil optimize edebileceklerini ve is
akislarini nasil iyilestirebileceklerini
pratik uygulamalarla deneyimledi. Bu
sUrecg, katilimcilarin kendi projelerinde
YZ entegrasyonunu basaril bir
sekilde nasil gerceklestirebileceklerini
anlamalarina yardimci oldu. Atdlye
yUratlclst Gizem Mersin’in etkinlik
sonu degerlendirmesine gére YZ
destekli konsept olusturma, form

EGE MiMARLIK EKiM 2024
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bulma, cephe tasarimi, ic mimarlik,
mobilya kreasyonu ve dijital sanat
gibi cesitli konularda tekniklerin

is akislarina entegrasyonu Uzerine
katilimcilarin adaptasyonunu
gbdzlemlemek atdlye kurgusu
acisindan oldukc¢a 6gretici oldu.
Bu tekniklerin pratik uygulamalari
araciligiyla, katilimcilar yeni
yaklasimlari merakla kesfetti ve
kendi projelerine nasil entegre
edebileceklerini deneyimledi.

Bu sUrecin, disiplinler arasi
uygulamalara nasil adapte
edilebilecegdini gbstermesi, atdlyenin
zengin 6grenme ortamini daha da
pekistirdi.

EGE MIMARLIK EKIM 2024

Topolojik Kompleks Algisi, Efecan
Soysal

Atdlye’de mimari mekanlari ve
kentsel master planlari hiper-gercekci
gorsellerle tasvir etmek icin YZ
platformlari kesfedildi. Uretim icin YZ
algoritmalarindan Stable Diffusion’a
ve modelleme araclarindan Houdi

FX yazilimina odaklanildi. Stable
Diffusion’da Uretilen gérseller Houdini
icerisindeki simUlasyon ve aktarim
teknikleri ile modellendi. Bu sayede
2D olarak Uretilen YZ go6rsellerinin 3
Boyutlu ortama tasindi.

Ayrica Houdini yaziliminin hesaplamali
tasarim alanindaki esnekligi ve glcU
atolye katilimcilarina tanitilmis oldu.

SOLDA “Yapay Zeka Destekli Yaratici is Akislarr:
Generatif Teknikler” Atélyesi. Ust sira: Prome Al ile
Mood Board-strikttrel arama-konum ve render, Beyza
Batir. Sol alt: Atdlyeden. Sag alt: izmir'de Arkeoloji
Mizesi, Can Yengul

SOL ALTTA “Topolojik Kompleks Algisi”Atélyesi.
Sol: Stable diffusion kullanilarak Uretilen topolojik
kompleks algiya dair ic mekan. Sag: ikinci boyuttan
Uglncl boyuta Houdi FX ortaminda gecis
calismasindan bir goérsel.

SAG USTTE “Tasarim Slrecinde Yapay Zeka ile
Konsept ve Form Olusturma: [Metinden-[Metin(e)
den]-[Goruntu(ye)den]-[Goruntlye]” atodlyesi.
Sol: konseptten forma gecisin is akisi. Sag: Atolye
calismasi.

SAG ALTTA “Erken Tasarim Asamasindaki Binalar icin
Yapay Zekéa Kullanarak Sismik Risk Degerlendirmesi”
atolyesi.

Tasarim Siirecinde Yapay Zeka

ile Konsept ve Form Olusturma:
[Metinden-[Metin(e)den]-[Goriintii(ye)
den]-[Goriintiliyel, Gizem Yazici

Bu atolye, katilimcilara Al araclarini
kullanarak mimari tasarimin kavramsal
evresinden form olusturma evresine
kadar olan sUreci gerceklestirmek,
yaratici disinme ve problem ¢dézme
yeteneklerini gelistirmek icin yeni
firsatlar sunmaktadir. Bu atélye,
katilimcilara araclarini kullanarak
mimari konsept ve senaryo olusturma
becerisi kazandirmayi, ardindan

bu konsept ve senaryolari form
yaratma sUreclerine entegre etmeyi
amaclamaktadir. Katilimcilar, geleneksel
olarak konseptten forma ilerleyen
mimari tasarim slrecini, araclari ile
metinden-metine, metinden-gorintliye
ve gorintiden-goérintiye modellerini
kullanarak deneyimlediler.

Atdlye yuritlclst Gizem Yazicrnin
etkinlik sonu degerlendirmesine gore
atélye, mimari tasarimlarda YZ’'nin
yeniliklerini kesfetme firsati sundu.
Katilimcilar, Al araclari sayesinde
tasarim slreclerinde verimlilik
ve yaraticilik kazandi. Ozellikle
Al araclarinin, karmasik gorevleri
kolaylastirarak katilimcilarin yaratici
dislnce kapasitelerini genislettigi ve
prototipleme slreclerini hizlandirdigi
gozlemlendi. Geri bildirimler, atdlyenin
katilimcilara yaratici disinmede ve
teknoloji entegrasyonunda énemli
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katkilar sagladigini gdsterdi. Atdlye, olacagl yonlindeydi. Ancak atdlye bakis acisi kazandiklarini ve kendi

YZ’'nin mimari tasarim sUreclerindeki sirasinda sunulan calisma, deprem profesyonel ¢alismalarinda da

potansiyelini basariyla ortaya koydu riski degerlendirmesinde kullanilan kullanmak istediklerini belirttiler.

ve katilimcilara faydall bir deneyim makine égrenmesi algoritmasinin YUurGtlcdl, atdlye kapsaminda

sundu. arka planindaki ¢calisma prensibinin kullanilmak UGzere olusturulan tasiyici
deneyimine odaklanmaktaydi. sistem modelinin gelistirilmesi ile ilgili

Erken Tasarim Asamasindaki Binalar Katilimcilar daha énce karsilasmadiklari  katilimcilarla fikir alisverisi yapma

icin Yapay Zeka Kullanarak Sismik bu uygulama sayesinde yeni bir imkani buldu.

Risk Degerlendirmesi, Fatma Ak
Erken tasarim asamalarinda yapilarin
sismik performansinin analizi,

bircok tasarim kriterini ve yapisal

6640 ARACLARININ, KARMASIK GOREVLER]

analizi bir arada degerlendirmeyi KOLAYLASTIRARAK KATILIMCILARIN YARATIC/
gerektirir. Depreme dayanikl DUSUNCE KAPASITELERINI GENISLETTIGI VE

yapl tasariminda YZ kullanimi,

hesaplama slrecini azaltarak hizl PROTOT/PLEME SURECLEIQ/N/ /_//ZLAND/RD/GV/

tahminler sunar ve karar vericilere
yol gosterir. Etkinlikte ¢alismaya dair
bir sunum ve katilimcilarla bilgisayar
ortaminda bir atélye calismasi yer
alir. Atélyede, katilimcilarin YZ ile
farkli bina parametrelerinin deprem
performansina etkilerini gdzlemlemesi
ve makine 6grenmesi modeliyle bina
performans degdisimlerini inceleyip
optimizasyon algoritmalariyla
arastirmalari hizlandirmasi
hedeflenmistir.

Atoélye yuraticlst Fatma AK’'in
etkinlik sonu degerlendirmesine
gbre atdlye katilimcilari alisik
olmadiklari tarzda bir YZ uygulamasi
ile karsilastiklarini belirttiler.

Kullanici beklentileri daha cok
verilen parametreler ile hizlica sonug¢
almak icin tasarlanmis bir atélye

GOZLEMLEND/I 33
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Yapay Zeka Mimarin Yeni
Ciragi My?

5

Sunumlar
“Yapay Zeka: Mimarin Yeni Ciragi
mi?”, Lale Basarir

Yapay Zekéa nedir, nasil calisir ve neden

mimaride énemlidir? Mimarlik bir

meslek, kultlrel yansima veya arastirma

alani olarak ele alindiginda yapay zeka

ile nasil etkilesir? Makine 6grenmesi ve
Uretken YZ mimari tasarim sUrec¢leriyle

nasil 6rtlsdr ve YZ’dan mimarlhk adina
ne 6grenebiliriz? Yapay zekd mimarin

bir uzantisi olarak mi konumlanmali? Bu

sorular ve farkl alanlardan 6rneklerle
desteklenen bir “Mimarlikta Yapay

Zekd’ya Giris” sunumu yapllirken YZ ile

mimarlik pratigi arasindaki simbiyotik
iliskiyi derinlemesine tartisarak,

cax VANGEN ANALEZ!

EGE MIMARLIK EKIM 2024

mimarlik meslegdinin potansiyel

evrimine dikkat cekildi (Basarir, 2020).

Ayrica, mimarlar icin YZ’ya dayall bir
“Yol Haritas!l” olusturmanin gerekliligi
vurgulandi.

insaat Sektériinde Karar Verme
Siiregleri icin Biiyiik Dil Modellerinin
Rolii, Dilan Durmus

“Insaat Sektdrinde Karar Verme
SUrecleri icin BUyUk Dil Modellerinin
RolU” konulu sunumunu yapti. YZ

ve bUyuk dil modellerinin (LLM)
insaat sektoérinde bilgi yonetimi ve
karar verme sUreclerini destekleme
potansiyelini inceleyen arastirmasi

araciligiyla LLM’lerin temel kavramlarini

SOLDA Lale Basarir'in “Yapay Zeka: Mimarin Yeni Ciradi
mi?” bashkl sunumu, izmir Mimarlk Merkezi.

SOL ALTTA Dilan Durmus’un “insaat Sektériinde Karar
Verme Suregleri icin Buyuk Dil Modellerinin RoltG”
baslikl sunumu, izmir Mimarlik Merkezi.

SAG USTTE Selen Cicek’in “Yerel Zeka (Local
Intelligence)” baslikli sunumu, izmir Mimarlik Merkezi.

ve bu teknolojilerin insaat sektérline
nasil entegre edilebilecegdinin
irdelendi. Geleneksel ydéntemlerin
sinirlamalarini ve blyUtk dil
modellerinin bu sinirlamalari nasil
asabilecegdini tartisildi. Blyuk dil
modellerinin farkli senaryolarda
dogru ve yanlis yaklasimlarini
orneklerle ele alarak, gelecekte bu
konuyu nasil ¢cozebilecegimize dair
Oneriler sunulurken vaka calismasi
olarak yangin glvenligi planlamasi
incelendi (Durmus vd., 2024).

Son olarak, bu teknolojilerin
insaat sektdrinde gelecekte
yaratabilecedi olasi yenilikler ve
gelismeleri tartisacadiz. YZ ve
LLM’lerin insaat projelerindeki
verimliligi artirma ve riskleri
minimize etme potansiyeline
degdinerek insaat sektdérinin daha
sUrdardlebilir ve akilli bir gelecege
nasil adim atabilecegine dair fikirler
sundu.

Dilan Durmus’un sunumu ve
ardindan dlUzenlenen panellerde,
YZ’'nin mimarlik ve tasarimdaki
etkileri ve gelecekteki potansiyelleri
Uzerine derinlemesine tartismalar
yapildi. Durmus’a goére YZ yillardir
arastirilan bir alan olmasina ragmen,
kendi sektdérimuizde yeni bir uyanisa
taniklik ediyoruz ve bu teknolojinin
yaratici sUrecleri destekleyici bir
arac¢ olarak gérilmesi ve erken
dénemde bilinclenmenin saglanmasi,
gelecekteki basari icin kritik dneme
sahip. Bu tar etkinliklerin mesleki
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pratiklerin evriminde énemli bir rol
oynayacadina inanan Durmus etkinlik
boyunca katilimcilarin ilgili ve elestirel
yaklasimlari, YZ’nin disiplinler arasi
kullanimina dair énemli fikirler sundu.

Yerel Zeka (Local Intelligence), Selen

Cicek

“ArchiRobie Lab” adli yapay zeka
arastirma grubu tarafindan yarattlen
akademik proje, kentlerin yerel mimari
baglamini sekillendiren farkli ktlttr

katmanlarini (YZ) modelleri yardimiyla

cdzUmlemeyi amaclamaktadir. Proje,
bu kultUrel katmanlar arasindaki
baglantilari ve cesitli bilgi bicimlerini
bir ag olarak temsil etmeye
odaklanmaktadir (Basarir et al.
2024). Sunumda, muzik ve mimarhk
arakesitinde egitilmis cok modlu bir
Cekismeli Uretici Ag (GAN) modeli
tanitildi ve bu modelin yerel mimari
orneklerden yerel ezgiler Uretebilme,
ayni sekilde yerel ezgilerden mimari
cephe tasarimlari olusturma slrecleri
ayrintili olarak ele alindu.

Selen Cicek’in sundugdu Yerel Zeka
projesinde temel amag, toplumlarin
kUltdrdnl olusturan 6rtuk bilgiyi, YZ
modelleri araciligiyla cok modlu ve
farkli baglamlarda nasil desifre edip
temsil edebilecegimizi kesfetmekti.
MUlzik ve mimarlik arakesitine
odaklanilan sunumda, meslektaslarla
birlikte, kentin yerel bilgisinin YZ

yardimiyla nasil aciga cikarabilecedi ve

YZ’'dan nasil 6Jrenilebilecegdi Uzerine
derinlemesine tartisma firsati buldular.

Paneller

“Neler Olacak?” baslikli panelde,
YZ’'nin mimarlk alanindaki
gelecegdi derinlemesine tartisildi
ve katilimcilardan gelen sorulara
detayl yanitlar verildi. Panel,
YZ’'nin mimarlik pratigi Gzerindeki

dénUstlricl etkilerine dair elestirel bir

degerlendirme sunarak katilimcilarin
gelecege yonelik stratejik bakis acilari
gelistirmesi amaclandi. “Ne Yapmali?”
baslikli tartisma paneli, YZ'nin
mimarlikta daha etkin kullanimina dair
stratejik dneriler ve dinleyicinin aktif
katihmi ile gerceklesti.

Yapay Zeka Destekli Mimarlar
Mimarlari, YZ ile is akislarinda
nasil isbirligi yapabilecekleri ile
ilgili yonlendirmek énemlidir. YZ

depo / akinnm

opk

sistemlerine yaratici girdiler saglamayi destekleyecek. Mimarlar, YZ’'nin

ve bu ciktilari elestirel bir gdzle sagladigi bu araclari kullanarak daha
analiz etmeyi deneyimlemelidirler. stratejik, yenilik¢i ve strdurulebilir
Boylelikle makine, onlarin ¢alismalarini yapllar insa edecekler, eger mUsteri
tamamlayici bir rol oynar, onlari YZ ile birebir, aracisiz (araci=mimar)
yerinden etmez. Ornegin, YZ calismayi tercih etmezse.

teknik isleri Ustlenirken, mimarlar
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Bu etkinlik, mimarlk ve YZ
arasindaki sinerjinin kesfi ve gelecekteki
gelisim olanaklarinin arastiriimasi
icin dnemli bir adim olmustur. YZ’'nin
mimarlik alanindaki rolt, dnimuzdeki
bes yil icinde tasarim slreclerinden
insaat ve proje ydnetimine kadar her
alanda derinlesecek. YZ, mimarlara
daha hizli ve verimli ¢calismalari icin
glclU araclar sunarken, yaratici
potansiyelin aciga ¢cikmasini

EGE MiMARLIK EKiM 2024
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&z Kapsayicl ve yenilikgi kentsel ¢evrelerin planlanmasi

veri odakl hale gelmis Yapay Zekéa (YZ) kentsel
tasarimin merkezine yerlesmistir. Bu ¢alisma, YZ'nin
mahalle 6l¢cegindeki kentsel tasarim slreclerine
entegrasyonunu arastirmayi ve veri analizi, modelleme
ve optimizasyon olanaklarini kullanarak islevsel
tasarim ¢ézUmleri Gretmeyi amacglamaktadir. izmir
Karaburun atélye calismasinda, geleneksel yontemlerle
birlikte, tasarim strecinde YZ teknolojisi kullaniimis

ve tasarimlar mahalle tasarim kriterleri cercevesinde
karsilastiriimistir. Calisma, YZ’nin sUregleri
hizlandirdigini ve mahalle tasarim kriterlerine uygun
¢6zUmler sundugunu gdstermistir. Gelecek calismalar,
YZ teknolojisi iceren akilli tasarim sistemlerine katki
saglayacaktir.

ANAHTAR KELIMELER Kentsel Tasarim, Yapay Zeka,
Mahalle Tasarimi, Sehir ve Bolge Planlama.
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Giris
Teknolojinin, &ézellikle Al (Artificial
1 Intelligence)’nin mimarlik ve

tasarimdaki artan rolU, daha
akilli ve daha verimli kentsel cevrelere
yoénelik genis bir egilimin parcasidir.
Yapay zekanin (YZ) kentsel tasarim
alaninda kullanimi son yillarda ilgi
cekmekte ve mahallelerin nasil
tasarlanip gelistirilecegine dair pek ¢cok
calisma gerceklesmeye baslamistir.
Bu alandaki 6nemli gelismelerden biri,
Cin’deki Tsinghua Universitesi’nde
iyi optimize edilmis kentsel projeler
olusturmak amaclh YZ tabanli kentsel
planlama sisteminin gelistiriimesidir.
Sistem, insanlar tarafindan tasarlanmis
tasarim projelerinden veriler kullanarak,
parklar, bisiklet yollari ve edlence
alanlari gibi alan kullanimlarini “15
dakikalik sehir” konseptine uygun
olarak ve butunsel bir bicimde
erisilebilirlik ve konfor faktorlerini
de kapsayacak sekilde tasarimda
yakalamaya calismaktadir (Ghisleni,
2024). YZ'nin demografik ve trafik
desenleri gibi blyUk miktarda veriyi
analiz etme yetenegdi, potansiyel
sorunlarl tanimlamaya ve sakinlerin
yasam kalitesini artiran ¢éztmler
tasarlamaya yardimci olmakta
ve detayli mahalle modellerinin
olusturulmasini saglamaktadir (Howell,
2024). Bu analitik yetenek, cografi
bilgi sistemleri (GIS) tarafindan
saglanan mekansal zeka ile daha
da glclendiriimekte ve plancilarin
cografi verilerdeki gizli desenleri
ortaya c¢cikarmalarini saglamaktadir
(Talen ve Shah, 2007; GIS Geography,
2024). YZ gelismeye devam ettikce,
kentsel planlama ve tasarimdaki

uygulamalari genislemektedir. YZ'nin
bir alt kimesi olan makine égrenimi,
GIS icinde tahmin, siniflandirma

ve kiimeleme gibi gorevler icin
kullanilmakta ve kentsel plancilara
yaklasimlarini iyilestirmeleri icin gUcli
araclar sunmaktadir (Howell, 2024,
ArcGIS Pro, 2024). Bu ilerlemeler,
gercek zamanl veri analizi temelinde
zamaninda politika midahaleleri
saglayarak, kentsel zorluklar arasinda
yer alan soylulastirma ve mahalle
yerinden edilme gibi karmasik
sorunlari ele almak i¢cin énemli acilar
kazandirmaktadir (Data@Urban, 20271;
Sanchez, 2023).

Geleneksel kentsel planlamadan
YZ temelli mahalle tasarimina gecis,
daha veri odakli, kapsayici ve yenilikci
kentsel cevrelere dogru dnemli bir
sicramay! temsil etmektedir. Bu evrim,
YZ'nin kentleri ve topluluklari daha
iyi hale getirmedeki dénUstlricl
potansiyeli icin degerlendirilebilir.
Mahalle tasarimi mekansal calismalarda
Ozellikle de kentsel tasarim alaninda
dnemli bir yer kaplamaktadir. lyi
tasarlanmis mahalleler sosyal,
ekonomik ve cevresel sUrdUrdlebilirligi
desteklerken topluluklarin yasam
kalitesini de artirmaktadir. Bu
calisma YZ teknolojilerinin kentsel
tasarimda &zellikle de mahalle tasarim
sUreclerinde degerli bir arac olarak
kullanilabilecegi dislincesinden yola
cikarak YZ teknolojileri kullanilarak
kentsel tasarim projeleri Uretilebilir
hipotezine dayanmaktadir. Bu
kapsamda bir mahalleye iliskin
kentsel tasarim proje slUrecinde YZ
teknolojilerinin kullanarak tasarim
dili basaril projelerin olusturulmasi
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amaclanmistir. ilgili amac
dogrultusunda, ilk kisimda mahalle
tasariminda yapay zeka kullaniminin
literatUrdeki yeri tartisilmistir. ikinci
kisimda, mahalle tasarimi slUreclerinde
tasarimin basarisini etkileyen faktorler
ve gereklilikler literatlr incelemesi

ile kavramsallastiriimistir. UctincU
kisimda, Karaburun ilcesinde mahalle
tasarimini hedefleyen tasarim atélyesi
kapsaminda atdlye Uyelerine ydnerge
sunulmus ve tasarim slrecinin

kitle etldU secimi ve entegrasyon
kisminda YZ teknolojisi kullanmalari
istenmistir. Ortaya cikan Urtnler
mahalle tasarim kriterleri ve sehircilik
kriterleri dogrultusunda sorgulanmistir.
Ayrica stidyo Uyelerine YZ teknolojisi
kullanma deneyimlerine dair acik uclu
sorular sorularak kullanici deneyimine
dair bilgiler alinmistir. Calismanin

test alani 6grenciler olmakla beraber,
gelecek calismalarda profesyonellerin
sUrecleri uygulama sahasina entegre
etmeleri ve deneyimlerinin takip
edilerek YZ teknolojisi iceren

akill ve daha basaril planlama ve
tasarim sistemlerine katki verecegi
dustnilmektedir.

kent planlamadaki en umut verici
uygulamalarindan biri de mahallelerin
tasarimidir (Howell, 2024). YZ,
mahallelerin ayrintili modellerini
gelistirmek icin demografik 6zellikler,
trafik dizenleri, cevresel riskler ve
daha fazlasi hakkinda bUylk miktarda
veriyi analiz edebilir. Bu bilgiler,
potansiyel sorunlari belirlemek ve
mahalle sakinlerinin yasam kalitesini
artiracak ¢co6zimler tasarlamak icin
paha bicilmezdir. YZ sel veya su¢

riski altindaki alanlarin belirlenmesine
yardimci olabilir ve stratejik
mUdahaleler sunabilir. YZ’yi planlama
alaninda en ¢ok destekleyen araclardan
biri de Cografi Bilgi Sistemleridir
(CBS). YZ ile birlestirildiginde CBS,
plancilarin ve tasarimcilarin mevcut
altyapiyi, cevresel kisitlamalari ve ntfus
yogunlugunu birlesik bir araylz icinde
kesfetmelerini saglayarak kaynak tahsisi
ve arazi kullanimi hakkinda bilin¢li karar
vermeyi kolaylastirmaktadir. Mevcut
planlama ve kentsel tasarim alaninda
siklikla basvurulan bir arac olan

CBS, karar alma sUreclerinde anlamli
destekler sunmakta, kiyaslanabilir

ve sUrdUrebilir veri ve bilgi destedi

k67 TABANLI KENTSEL TASARIM
YAKLASIMLARI, SON YILLARDA KENTSEL
PLANLAMADA ONEMLI BIR DONUSUM
YARATMISTIR. BU YAKLASIMLAR VERI
ANALIZI, MODELLEME VE OPTIMIZASYON GIBJ/
AI'NIN CESITLI YETENEKLERINI KULLANARAK
DAHA SURDURULEBILIR, ESITLIKC/

VE YASANABILIR KENTSEL CEVRELER
YARATMAYI! HEDEFLEMEKTEDIR 33

2. Yapay Zekanin Mahalle
Tasarimina Biitiinlestirilmesi
YZ tabanl kentsel tasarim yaklasimlari,
son yillarda kentsel planlamada 6nemli
bir dontstm yaratmistir. Bu yaklasimlar
veri analizi, modelleme ve optimizasyon
gibi Al'nin ¢esitli yeteneklerini
kullanarak daha surdurulebilir, esitlikgi
ve yasanabilir kentsel cevreler
yaratmayi hedeflemektedir. YZ daha
sUrdUrulebilir, adil ve yasanabilir
sehirler yaratmak icin yeni araclar ve
teknikler sunarak kentsel planlama
alanini hizla déontsttirmektedir. YZ'nin

sunmaktadir. YZ’'nin blyUk veri analitigi
ve CBS ile entegrasyonu yoluyla
kentsel sUrdUrulebilirligi artirdigi tespit
edilmistir (Zhang vd., 2020).

Yapay zekanin bir alt kiimesi
olan makine &grenimi (MO) ise
bilgisayarlarin veri icindeki értntuleri
6grenmesine ve acik programlama
olmadan tahminlerde bulunmasina
olanak taniyarak kentsel planlamada
kritik basliklarda kullanilmaya
baslanmistir (Chaturvedi ve de
Vries, 2021; Casali vd., 2022; Wei
vd., 2021; Tan vd., 2021; Koutra ve

loakimidis, 2023). MO plancilarin
ulasim planlamasi ve tasariminda yeni
sokak dlizenleri tasarlamasina yardimci
olmaktadir (Fagnant ve Kockelman,
2015; Abduljabbar vd., 2019; Koutra

ve loakimidis, 2023; Abdelfattah vd.,,
2022). Ayrica, YZ odakl bir yaklasim
tasarim, malzeme ve butge gibi
kullanici tanimli parametrelere dayali
olarak birden fazla tasarim secenegdinin
hizli bir sekilde olusturulmasini
saglamakta ve geleneksel tasarim
yoéntemlerine kiyasla daha hassas ve
optimum sonuclar sunabilmektedir
(Fagnant ve Kockelman, 2015;
Abduljabbar vd. 2019). YZ tarafindan
desteklenen Uretken tasarim araclari,
mUmkUn olan en iyi sonuca verimli

bir sekilde ulasmak icin farkl tasarim
alternatiflerini hizli bir sekilde Uretip
karsilastirarak énemli élctide zaman
kazandirmaktadir (Wang vd. 2027;
Baduge vd. 2022; Jiang vd., 2024). YZ
tabanli sistemler, blyUk veri kiimelerini
analiz ederek kentsel tasarim kararlarini
destekleyebilmektedir. Bu sistemler,
demografik veriler, trafik desenleri,
cevresel veriler ve sosyal medya verileri
gibi cesitli kaynaklardan elde edilen
bilgileri kullanarak kentsel alanlarin
daha dogru ve kapsamli bir sekilde
modellenmesini saglayabilmektedir.
Tsinghua Universitesi YZ kullanarak
Pekin’de strdurulebilir mahalleler
tasarlamis ve bu slrecte enerji
verimliligi ve yasam kalitesini artiran
cdzUmler gelistirebilmistir (Zheng vd.,
2023). YZ, akilh kent uygulamalarinin
gelistirilmesinde akilli enerji yonetimi,
atik yénetimi, su kaynaklari yénetimi ve
kamu glvenligi gibi alanlarda kendini
goOstererek dnemli bir rol oynamaktadir
(IBM Smarter Cities, 2019).

YZ, kentsel tasarim projelerinde
optimizasyon teknikleri kullanarak
cesitli senaryolari simile edebilmekte
ve en uygun ¢6zUm yollarini
belirleyebilmektedir. Bu, 6zellikle ulasim
aglari, enerji verimliligi ve yesil alanlarin
dagilimi gibi alanlarda blyUk avantaj
saglamaktadir. YZ gelecekteki kentsel
gelisim egilimlerini tahmin etmek ve
farkli senaryolari analiz etmek icin de
kullanilmaktadir. Bu, plancilarin temel
mesleki sorumlulugu olan gelecekteki
ihtiyaclari daha net ve ylUksek
dogruluk payi ile &ngdrmelerine ve
buna goére 6nlemler almalarina olanak
tanir ve sUrecleri kolaylastirir. YZ ve
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Parametreler| Alt Parametreler

Tanim

Kaynak

Ekonomik Canlilik

Yerel ekonominin
desteklenmesi, kiigik
isletmelerin varligi

Jacobs, 1961

Karma Kullanim

Konut, ticaret ve hizmet

Jacobs, 1961; Rowley

saglik vb.) kolay erisim

= Alanlari alanlarinin birlikte yer almasi ,1996; Grant, 2002;
% Talen, 2008; Wheeler,
9 2013; Balletto vd., 2021.
u Ekonomik Canlilik | Yerel ekonominin Jacobs, 1961
desteklenmesi, kiigik
isletmelerin varligi
Cevresel Enerji verimliligi, atik yonetimi ve | Newman ve Jennings,
Sardarulebilirlik dogal kaynaklarin korunmasi 2008
Erisilebilirlik Mahalle i¢i ve digi ulasim Jacobs, 1961;
aglarina kolay erisim ve Appleyard,1981;
yaya/bisiklet dostu yollar Calthorpe, 1993;
Southworth, ve Ben-
Joseph, 1997; Newman
ve Jennings; 2008;
Litman, 2004; Gehl,
2011; Pucher ve
= Buehler, 2012
<
5' Sosyal Etkilesim Mahalle sakinleri arasinda gugla | Gehl, 2011
sosyal baglar ve topluluk hissi
olusturma
Kamusal Alanlar Sosyal etkilesimi tesvik eden Whyte, 1980
meydanlar, sokaklar ve topluluk
merkezleri
Kultarel ve Tarihi Mahallenin kulturel ve tarihi Conzen, 1960
<—(l Degerler dokusunun korunmasi ve
% gelistiriimesi
% iklim ve Cografi Bélgenin iklimine ve cografi Newman ve Jennings,
s Sartlar ozelliklerine uygun yapilasma 2008
Uygun Altyapi Temel hizmetlere (su, elektrik, Buyukkarakurt ve

Mutluoglu, 2020

Egitim ve Saghk
Hizmetleri

Mahalle iginde okullar, saglik
ocaklari ve diger kamu
hizmetlerinin bulunmasi

Bayramoglu, 2004

Teknolojik Altyap!

Internet erisimi, akilli sehir
teknolojileri ve dijital hizmetlerin
varligi

Harrison, ve Donnelly,
2011; Batty, 2013;
Townsend, 2013;
Kitchin, 2014

Ulasim ve Trafik

ALT YAPI VE YESIL SIRKULASYON

Trafik sikisikligini azaltan ve

Keles, 2016

Yonetimi toplu tasimayi tesvik eden

sistemler
Yesil Alanlar, Bahgeler ve sirkiilasyon sistemi | Alexander vd. 1977;
Parklar varligi Appleyard,1981;

Beatley, 2000; Harnik,
2010; Newman ve
Jennings, 2008

Toplumsal Katilim

Mabhalle sakinlerinin planlama ve
karar alma sureclerine aktif
katilimi

Whyte, 1980

Guvenlik

TOPLUM VE
IYONETIM

Fiziksel ve sosyal guvenlik
onlemleri

Koca ve Colpan Erkan,
2022

USTTE Mahalle Tasariminin Basarili Olmasini Saglayan

Faktorler (Tablo 1).
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MO tekniklerini kullanarak kentsel
alanlardaki trafik yogunlugunu tahmin
etme Uzerine calismalar olumlu
sonuclar vermistir (Moral-Carcedo,
2024). YZ tabanl araclar, vatandas
katilmini artirarak daha demokratik ve
kapsayicl kentsel planlama sulrecleri
yaratmaya yardimci olabilmektedir.
Bu araclar, topluluklarin ihtiyac ve
beklentilerini daha dogru bir sekilde
anlamak icin sosyal medya ve diger
dijital platformlardan veri toplayabilir.
Veri toplama ve bUyUk veri
depolamadaki hizli blyUime, modern
makinelerin hesaplama glcu ile
birlestiginde, MO ve derin 6§renme
(DO) algoritmalari kullanilarak buylk
hacimli kentsel verilerin islenmesini
mUumkUin kilmaktadir (Tekouabou, vd.
2022). YZ planlama ve kentsel tasarim
alaninda akilli kent uygulamalari,
tahmin ve senaryo analizi, veri analizi,
modelleme ve optimizasyon gibi
konularda oldukca basarili sonuclar
sunmaktadir. Kent plancilar ve
tasarimcilar, YZ’'nin demografi, trafik
dlzenleri ve cevresel kosullar gibi
genis veri kimelerini analiz etme
yeteneginden faydalanarak, arazi
kullanimini ve altyapiyl optimize eden
ayrintil modeller gelistirebilirler.
YZ ile mahalle tasarimi, sehir
planlamasinda devrim niteliginde
bir degisimi temsil etmektedir. Bu
sUre¢ daha surduarulebilir, adil ve
yasanabilir kentsel ortamlar yaratmak
amaciyla gelismis hesaplama
yoéntemlerini entegre edebilmektedir.
Profesyoneller, kitle tasarimi, ihtiyac
analizleri, talepler vb. degiskenler
dogrultusunda mekansal se¢cimlere
iliskin daha dogru bulgular elde
edebilirler. YZ teknolojilerinin
yoéntemsellesmesi ve kullaniminin
standartlasmasi, kent sakinlerinin
yasam kalitesini artirmanin yani sira,
trafik sikisiklig, kirlilik ve kaynak
yénetimi gibi karmasik kentsel
sorunlara da daha kisa zamanda,
butlnlesmis ¢d6zUm sunabilmektedir.
YZ teknolojilerinin tasarim
sUreclerinde uygulanmasi kadar,
YZ araciligi ile Gretilen GrdnUn ilgili
Olcegin tasarim ilkelerine uygun olup
olmadigi da énemlidir. Bu ¢alismanin
odak noktasi mahalle tasarimi
oldugundan mahalle tasarimi icin
kentsel tasarim ilkelerinin belirlenmesi
yerinde olacaktir.
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3. Mahalle Tasarimi Kentsel
Tasarim llkeleri

Turk Dil Kurumu (TDK) mahalleyi

hem cogdrafi bir birim olarak hem

de toplumsal bir yapi olarak iki

yonlU anlami ile tanimlamaktadir.

Bu tanimlara gore, bir kentin,
kasabanin veya kdéylin bélinmus
oldugu parcalardan her biri ya da

bir caminin ¢cevresinde toplanmis

olan ve genellikle ayni camiye bagdl
MUslUman toplulugu ya da blylkce
bir sehrin yénetim bélimlerinden her
biri olarak ifade etmistir (TDK, 2015).
TUrkiye imar ve bayindirlik anlayisinda
mahalle, 5393 sayili Belediye Kanunu
ile genellikle yerel ybonetimler
(belediyeler) tarafindan belirlenen ve
yonetilen, belirli bir cografi alanda
yasayan insanlarin olusturdugu
yerlesim birimi olarak imar planlarinda
belirlenen sinirlar icerisinde kalan ve
genellikle sosyal, kiltUrel ve ekonomik
faaliyetlerin yogunlastigi alanlar olarak
kabul edilir.

Mahalle genellikle bir kent veya
kasabanin icinde, belirli bir toplumsal,
ekonomik ve fiziksel dzelliklere sahip
daha klcgUk bir yerlesim birimi olarak
tanimlanir. Bu birim, sakinlerinin glnlUk
ihtiyaclarini karsilayacak olanaklara
sahip olmalidir (Jacobs, 1961). Mahalle
sakinleri arasinda sosyal etkilesimlerin
yogun oldugu, topluluk hissinin
glclU oldugu yerlerdir ve bu sosyal
yapl, mahalle sakinlerinin birbirlerini
tanimasi ve desteklemesi ile karakterize
edilmektedir (Gehl, 2011). Bireyler arasi
etkilesimi artiran ve topluluk hissini
pekistiren birimler olarak yesil alanlar,
yaya yollari ve ortak kullanim alanlari
varligina dikkat edilmesi gereken
alanlardir. Mahalleler, toplumsal
etkilesimlerin yogunlastigi yerlerdir. lyi
tasarlanmis mahalleler sosyal baglari
glclendirir ve topluluk hissini artirir
(Gehl, 2011). Mahalleler belirli bir fiziksel
yaplya ve islevsel bUtinlige sahip
olmalidir. Bu yaplilar; konutlar, ticaret
alanlari, egitim ve saglik hizmetleri
gibi cesitli fonksiyonlarin bir arada
bulundugu ve yaya erisimine uygun
iliskiler batlnl olarak bicimlenmektedir
(Alexander vd., 1977).

Mahallelerin cevresel strdurdlebilirlik
prensiplerine uygun olarak tasarlanmasi
beklenir. lyi tasarlanmis mahalleler,
toplu tasima ve yaya yollari ile
kolay erisilebilir, sakinlerinin gUnlUk

yasamlarini kolaylastirici olarak
bicimlenmelidir (Calthorpe, 1993). Yesil
alanlarin varhgi, dogal kaynaklarin
korunmasi ve eneriji verimliligi,
mahallelerin dnemli &zellikleri
arasinda siralanmaktadir (Barton
vd., 2021). lyi planlanmis mahalleler,
yerel ekonomileri destekler, klcUk
isletmelerin gelismesine olanak tanir ve
ekonomik firsatlari artirir (Jacobs, 1961).
Mahalle tasarimi, sosyal, ekonomik
ve fiziksel 6zelliklerini dikkate alarak
islevsel ve fonksiyonel birimlerin fiziksel
yapisini, sosyal etkilesim alanlarini
ve ulasim aglarini planlamayi iceren
eylemler butuni olarak ifade edilebilir.
Mahalleler, genellikle bir ilkokulun
yUrime mesafesinde olmasi gereken
ntfus yogunlugu ile sinirlandirilir
ve c¢evresinde gUnlUk ihtiyaclarin
karsilanabilecegdi hizmetlerin (market,
park, saglik ocadi vb.) yer aldidi bir
yapl! sunar. Komsuluk Uniteleri ve
mahalleler, yaya ve bisiklet dostu
olarak tasarlanmalidir. Yeni kentselcilik,
mahallelerin yaya dostu, karma
kullanimli ve topluluk merkezli olmasi
gerektigini savunur. Bu yaklasim,
mahallelerin strdurulebilirlik ve sosyal
etkilesimi tesvik eden yapilar olarak
gb6rmektedir (Duany vd., 2000). Yaya
oncelikli olmak trafik yogunlugunu
azaltir, cevresel strdurulebilirligi
destekler ve sakinlerin fiziksel
aktivitesini artirir.

Mahalle tasariminda yesil alanlar ve

kamusal mekanlarin da énemi bGyuktdr.

Bu alanlar, mahalle sakinlerinin

sosyal etkilesimde bulunabilecedi,
dinlenebilecedi ve cesitli aktiviteler
gerceklestirebilecedi mekanlar olarak
planlanir. Mahalle ve komsuluk Unitesi
tasariminda toplumsal etkilesim ve
guvenlik konulari &nceliklidir. insanlarin
bir araya gelebilecegdi, glvenli ve g6z
6nlUnde alanlar olusturmak, topluluk
baglarini glclendirmek icin dnemlidir.
Sosyal etkilesimlerin yogun oldugu

ve topluluk hissinin glg¢ld oldugu
yerler olarak mahalle sakinlerinin
birbirleriyle olan etkilesimlerinin,
sosyal baglarin ve ortak alanlarin
varligi ile desteklendigi yerler olarak
tasarlanmasi beklenmektedir (Whyte,
1980). Wheeler (2013) strdurulebilir,
yasanabilir, adil ve ekolojik yerlesimler
olusturmak icin karma kullanim alanlari,
yaya ve bisiklet dostu altyap, yesil
alanlar, enerji verimliligi, gelismis toplu

tasima, sosyal ve ekonomik esitlik,
etkin su ve atik ydonetimi, topluluk
katilimi, ulasim ve arazi kullanimi
entegrasyonu ile iklim degdisikligine
uyumun énemini vurgulamistir.
Mahallelerde farkli islevsel
kimliklerin bulunmasi (konut, ticaret,
hizmetler), yerel ekonomiyi canli
tutmaktadir. Mahalle sakinlerinin
ihtiyaclarini karsilamak icin uzun
mesafeler katetmelerini dnlemek,
yUrlnebilirligi ve bisiklet kullanimini
artirmak trafik sikisikligini azaltir
(Balletto vd., 2021). Yaya ve bisiklet
dostu ulasim ayni zamanda sakinlerin
fiziksel saghgini da iyilestirir. Bu
tar altyapilar, ayrica mahallelerin
yasanabilirligini artirir ve sosyal
etkilesimi de tesvik etmektedir
(Tatian vd., 2012). Yuksek yogunluklu
alanlarda toplu tasima kullanimi daha
yaygindir, bu da araba bagimhligini
azaltir ve cevresel strdrulebilirligi
destekler (Guan, vd., 2020). Diger
taraftan yuksek yogunluk, daha
verimli altyap! ve hizmet sunumunu
saglar. Ancak, asiri yogunluk enerji
tUketimini artirabilir ve 1s1 adasi etkisi
gibi olumsuz sonuclar dogurabilir. Bu
nedenle, yodunluk dengeli bir sekilde
planlanmalidir (Lehmann, 2016). lyi
planlanmis toplu tasima sistemleri
ve arterleri mahalleleri birbirine
baglayarak sakinlerin kent genelindeki
firsatlara erisimini kolaylastirir. Yesil
alanlar ayrica sehir 1si1 adasi etkisini
azaltir ve biyolojik cesitliligi destekler
(Tatian vd., 2012). Parklar, bahceler ve
diger yesil alanlar, mahalle sakinlerinin
dinlenme, sosyal etkilesim ve dogayla
baglanti kurma ihtiyaclarini karsilar.
Ozetle, mahalle tasariminin
basarili olmasini saglayan faktorler
degerlendirildiginde, karma
kullanim ve yogunluk, erisilebilirlik
ve ulasim, yesil alanlar ve acik
alanlar sosyal strduruUlebilirlik,
cevresel strdurllebilirlik basaril
bir mahalle tasariminin ana
unsurlarini olusturmaktadir.
LiteratUr degerlendirildiginde ve
Ozetlendiginde mahalle tasariminin
basarili olmasini saglayan faktorler
ekonomi, ulasim, mekansal, altyap! ve
yesil sirkllasyon, toplum ve ydnetim
basliklarinda 6zetlenebilir (Tablo 1).
YZ yeni arac ve teknikler ile
seyahat modelleri, ulasim aglarinin
tasarimi, enerji tketimi, arazi
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Alan A

Alan B

kullanimi ve cevresel etkiler hakkinda
daha kapsamli verilere erisim
saglayarak mahalle tasariminda
kolaylastirici bir pencere agmaktadir
(Sanchez, 2023). Barselona gibi
sehirler enerjide kendi kendine
yeterlilige ulasmayl amaclayan
mahalleler tasarlamak icin YZ’den
faydalanmaya baslamislardir.
Universitelerin, YZ ve ilgili teknolojiler
Uzerine arastirmalarin planlama
mufredatina dahil edilmesi, gelecedin
plancilarinin bu teknolojilere
hazirlanmasi énemlidir. YZ
teknolojilerini nasil kullanacaklari ve
mevcut planlama slreclerine nasil
entegre edeceklerini 6grenmelerini
saglamalidir. Bu nedenle, YZ
teknolojilerinin kentsel planlama ve
tasarim egitimine entegre edilmesi
gereklidir (Sanchez, 2023). Ogrencilere
ve hatta profesyonellere YZ'nin pratik
uygulamalarini deneyimleme ve bu
teknolojilerin kentsel planlamaya

nasil deder katabilecegini gdbrme
sans! sunulmalidir. Plancilar, YZ
araclarini stratejik bir sekilde
kullanarak veri analizleri ve modelleme
yeteneklerinden yararlanabilir
(Sanchez, 2023).

YZ, plancilara daha iyi ve daha
bilin¢li kararlar almada yardimci
olabilecek yenilik¢i bir aractir, ancak
dgrenciler ve profesyonellerden
planlama ve tasarimin gerektirdigi
teknik bilgi ve birikim ile modelleri
degerlendirmeleri beklenmektedir.
Dolayisi ile YZ bir ikame glc¢ dedil,
yardimci aractir. Bu calismada, YZ
teknolojisinin mahalle tasariminda
kullanilabilinecedi ve tasarim
kriterlerine uygun UrUnler elde
edilebilinecegi izmir Karaburun ilcesi
calisma konulu mahalle tasarimi
atolyesinde test edilmistir.
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4. Karaburun Calisma Alani
Karaburun ilcesi, izmir il merkezine
116,7 km uzaklhktadir. 16 adet mahallesi
(Merkez Mahallesi, Mordogan,
Ambarseki, Bozkdy, Hasseki, Saip,
Tepeboz, Yayla, Eglenhoca, inecik,
K&sedere, iskele, Kiicikbahce, Salman,
Parlak ve Sarpincik) bulunmaktadir.
415 kmZ2lik bir alan ve toplam 8 bin
889 nUfusu kapsamaktadir. Bu ndfusun
2 bin 785"i ilce merkezindedir. ilce
merkezine iliskin projeksiyon ntfus
2040 yili icin 6 bin 108 kisi olarak
hesaplanmistir. Sektérel ntfusla
birlikte bu hesap 7 bin 422 kisiye
yukselmektedir.

Karaburun ilcesinde tipik Akdeniz
iklimi goérialmektedir. il bazinda yillik
ortalama sicaklik, kiyr kesimlerde
14-18 °C arasinda degismektedir.
Yillik ortalama deniz suyu sicakligi
18.52C’dir. Akdeniz iklim bdélgesinde
yetisen genis, sert ve igne yaprakli,
sUrekli yesil kalan, kurakliga dayanikli
adac ve calilar, yaygin dogdal bitki
Ortlstnl olusturur. Bélge ciddi bir su
kithg ile karsi karsiyadir. Bu nedenle
de yerel ydnetimin (izmir Blyuksehir
Belediyesi) yagmur hasati projesinin
6znesi olmustur. 14.03.2019 tarihli ve
823 sayill Cumhurbaskani Karari ile
Ozel Cevre Koruma Bélgesi olarak
tespit ve ilan edilmis olan Karaburun
Ildir Korfezi Ozel Cevre Koruma
Boélgesi'nin karada kalan bélimlerinin
toplam bUyUkltigu 44.381,76 hektardir.
Bu alanlarin 41.708,47 hektarlik
kismi Karaburun ilcesi sinirlarinda
kalmaktadir. Bu nedenle de ilce
o6zel ve kiymetli bir alandir. Calisma
alanlari Karaburun merkez ilcesinden
secilen alt farkli sahadan ikisini
olusturmaktadir. Bu iki saha Merkez
Mahallesi ve iskele Mahallelerinde
bulunmaktadir (Gorsel 1).

SOLDA Karaburun Alt Calisma Alanlari (Gorsel 1).

SAG USTTE Yapay Zeka destekli tasarim sUreci is akis
semasl (Gorsel 2).

SAG ALTTA Calisma Alanlarinin Planlama Yaklasimlari
(Gorsel 3).

Birinci calisma sahasina (Alan
A) ait temel problemler, hiyerarsik
dlzene sahip olmayan ulasim agdi
(yol genislikleri ayni sokak Ustlinde
degdisiklik gbstermektedir), yaya aksi ve
kaldirim eksikligi, dere koruma bandi
icerisinde ve yakininda yapilasmaya
uygun olmayan alanda yapilarin varligi,
zemin yapisi geredi yerlesime muUsait
olmayan alan varhdi ve allvyon zeminli
onlemli yerlesilebilir alt bolgeler
olarak siralanmistir. Yesil alanin fazla
olmasi yeraltl su kaynaklari i¢cin olumlu
ele alinmistir. Alanda park, ¢ocuk
oyun parki, spor alanlari vb. mevcut
degildir. Okullarin yogunlastigi alanda
sosyal donati yetersizligi blyUk bir
sorun olarak tespit edilmistir. Yapi
tipolojileri cesitlilik gdstermektedir, bu
kentsel talep cesitliligi icin olumlu ele
alinsa da kitlelerin kentsel bir tasarim
dlzeni olusturmamasi olumsuz kabul
edilmistir. iskele Mahallesinde bulunan
kurumus dere yataginin yogun yagdislar
sirasinda taskin riski olusturabilecedi
g6z édnlnde bulundurulmasi gerektigdi
belirtilmistir.

ikinci calisma alanina (Alan B) iliskin
temel problemler ise; yUksek egimli
yerlerde yapilasma varligi, yerlesim
lekesinin e§ime uygun olarak ancak
alanin gliney dogusunda bulunan ekili
dikili olmayan tarim arazisine dogru
baski kurmasi, Alanda bulunan tarim
arazilerinin imara acilmasi, alanin %87’ini
arsalarin olusturmasi ve imara ac¢imis
alanlarin imar doygunluguna ulasmamis
olmasi, alanin batisi ve glneyinde ayrik
nizamli yapilar yogunlasirken kuzeyinde
bitisik nizamli yapilar yogunluk
gOstererek ayrismasi, ticaret turizm
konut alani olarak kullanilan karma
islevsel alanlarda dengesizlik olarak
siralanmistir. Ayrica hiyerarsik dlzene
sahip olmayan ulasim agi, yaya aksi



ve kaldirim eksikligi, otopark alaninin
yaz mevsimlerinde yetersiz kalmasi,
yesil alan miktarinin 1,4 m2 olmasi,
alanin kuzeyinin egitim tesislerin
erisilebilirliginin olmamasi da tasarim
eksiklikleri olarak belirlenmistir.

5. Yéntem
Tasarim egitimi strecinde YZ
teknolojilerini kullanimi giderek
yayginlasan kullanim alani nedeni ile
olduk¢ca 6nem kazanmaktadir. Bu
odakla, kentsel tasarim odaginda
mahalle tasarimi hedeflenen alt calisma
alanlarinda stidyo Uyelerinden tasarim
sUreclerinin bir kisminda YZ teknolojisi
kullanarak tasarimlarini gelistirmeleri ya
da denetlemeleri istenmistir. Tasarim
sUreci veri toplama, Analitik etlGtler ve
sentez, Yapay zeka destekli modelleme,
degerlendirme, uygulama ve geri
bildirim asamalarindan olusmaktadir
(Gorsel 2).

ilk adimda arazi kullanimi,
demografik veriler, topografik ve
cevresel veriler gibi temel girdiler
toplanmistir. Bu veriler, yerel
yoOnetimlerden, literatlrden, uydu
goruntllerinden ve Cografi Bilgi
Sistemleri (GIS) gibi kaynaklardan
elde edilmektedir. Toplanan veriler,
kapsamli analitik etltler araciliiyla
incelenmistir. Bu asamada yerel
ihtiyaclarin belirlenmesi ve kentsel
planlama ilkelerinin olusturulmasi
kritik ®Gneme sahiptir. Bu slrec,
verilerin yapisal analizi ve sentezini
icerir. Elde edilen veriler ve belirlenen
ihtiyaclar dogrultusunda, YZ teknikleri
kullanilarak c¢esitli tasarim senaryolari
gelistirilir. Bu calismada genetik
algoritma YZ teknikleri tercih edilmistir.
Bu modelleme slreci, farklh senaryolarin
Uretilmesini ve her bir senaryonun
kentsel planlama hedeflerine
uygunlugunun degerlendirilmesini
saglamaktadir. Olusturulan tasarim
senaryolari, simUlasyon araclari
kullanilarak test edilmistir. Bu
asamada, senaryolarin mevzuata
uygunluk, islevsellik, strdurulebilirlik
ve kentsel yasam kalitesi agisindan
degerlendirilmesi yapilir. Bu
degerlendirme, tasarimlarin kentsel
cevreye etkilerini 6lcmek amaciyla
gerceklestirilir. Son asamada, nihai
tasarim kararlari verilir ve bu kararlar
uygulamaya konulur. Uygulama sireci
boyunca, akademik danismanlar ve ilgili

uzmanlardan geri bildirimler alinarak
tasarimin iyilestirilmesi saglanmistir. Bu
geri bildirimler, tasarim strecinin surekli
gelisimine katkida bulunmaktadir.

YZ similasyon ve modelleme
sUreclerinde, calisma gruplari, arazi
yapisini, Kitleleri, yapilara dair islevsel
kimlikleri, ulasim arterlerini, tasarim

ve planlama prensiplerini modelde
egitmislerdir. Cikan sonuclar mahalle
tasarimi basari faktorleri cercevesinde
degerlendirilmistir.

6. Bulgular

Calisma alaninda gerceklestirilen
geleneksel tasarim araclari
dogrultusunda dogal yapi analizleri
(egim, baki, jeohidrolojik yapl,
depremsellik vb. degiskenler), mekansal
analizler (arazi kullanim, TAKS, KAKS,
tipomorfolojik analizler, kat adedi,

cati tipolojisi, parsel bUyUkligu vb.
degiskenler), ekonomik analizler
(arazi ve konut m2 degerleri vb.
analizler), ulasim analizleri (ulasim
cesitliligi, kademelenmesi, ulasim

Ust malzemesi, duraklar vb.), sosyal
donati ve teknik altyapilara iliskin
analizler (egitim, saglik, kaltar

tesisleri varligi, internet, beyaz- gri su
sistemleri, yagmur suyu hasati vb.)
Mekansal Planlar Yapim Yoénetmeligi
cercevesinde gerceklestirilerek calisma
alanlarina iliskin kapsamli plan ve
tasarim bilgileri toplanmis, alana iliskin
problem tanimlari, ihtiyac analizleri
gerceklestirilmistir.

CozUmlemeler dogrultusunda A
alaninda var olan akaryakit istasyonu
ve marketin bulundugu aks icinde
bulunan konut disi kentsel ¢calisma
alanlarina mekan olusturan kitleler
Nazim imar Planindan (NiPL) gelen
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karara da uygun olarak MiA niteligine
atif yapmaktadir. TAKS analizi
dogrultusunda alanda TAKS 0,01-0,30
araliginda bulundugundan yagmur
sularinin emilimi ve filitrasyonuna katki
sundugu kabul edilmis ve TAKS dederi
kabul edilmistir. Yapi tipolojileri ¢esitlilik
gostermektedir, bu kentsel talep
cesitliligi icin olumlu ele alinsa da bir
kentsel diizen olusturmamasi olumsuz
kabul edilmistir. Bu nedenle kentsel
kimlik ile uyumlu kitleler &énerilmelidir.
Birinci alanin kuzey alt bolgesi 2012
dncesi yapilardan, glney alani ise 2013
sonrasl yapilardan olusmaktadir. Lynch
analizi degerlendirildiginde de alanin
kimlik ve isaret 6gelerinin adirlikla
calisma alani kuzeyinde kimelestigi
gorulmustir. Bu durum yapl yasl ile
anlaml pozitif iliski gdstermektedir.
Alanin 6nemli potansiyelleri ise, alanin

Calisma Alam B



Kitle Etiidleri

Sosyal Donat1 Alanlari
Alan A

tamamina yeterli hizmeti veren bir
okullar bélgesinin varligr ve okul
boélgesinin kuzeyinde yesil alan ic¢in
potansiyel bir alan varhdi olarak
vurgulanmistir. Bu bulgular isiginda
birinci alana iliskin planlama yaklasimi
olusturulmustur (Gorsel 2). Yaklasima
gobre; su yonetimi odadinda yagmur
zincirleri, kentsel adaclar ve yesil
alanlar, gecirgen ylzey kullanimi,
bisiklet yollari ihtiyac hiyerarsisi olarak
goérulmustdr. Ana kararlar, akaryakit
istasyonu yap! yakinlasma mesafesi
kapsaminda korunacak, zeytinlik
Uzerinde, dere nedeniyle risk teskil
eden yapilar kaldirilacak, okullar
bélgesi yerinde dlzenleme ile tekrar
planlanacak, mevcuttaki birinci ve ikinci
derece yollar korunarak yeter genislige
getirilecek, Uc¢clncl derece yollar
yeniden tasarlanacak, ulasim hiyerarsisi
saglanacak ve NiPL'den gelen karara
gobre rekreasyon alaninin bir kismi alan
icinde planlanacak, topografik izler
takip edilerek yesil alan ile zeytinlik
birlestirilecektir.

B alani ¢c6zlmlendiginde; Adalet
Parki kentin manzara noktalarindan
birisi olan Adalet Parki ve Adalet
heykeli, Osmanli dénemi camisi olan
iskele Camisi dnemli iki kentsel kimlik
dgesi olarak degerlendirilmistir.
Karaburun yarimadasinin su alti canhligi
bakimindan zengin bir bélge oldugu
bilinmektedir. Bu bilgi dogrultusunda
calisma alaninda bulunan dalis
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merkezlerinde su sporlari dnemli
etken olarak belirlenmistir. B alanina
iliskin planlama yaklasiminda, sUreklilik
iceren yesil alanlar olusturulmasi,
konut, turizm ve ticaret alanlarin birbiri
ile entegre olmasi, bagimsiz yaya
arterinin olusturulmasi, yol, képra,
park gibi altyap! projelerinde yagmur
suyu toplama ve kullanim sistemlerini
entegre edilmesi, mevcutta bulunan,
iskele Cami, ibadet alanlari, hiikiimet
konagdi ve dalis merkezlerinin islevsel
kimliklerini devamliligi, yapi adalari
icinde planlanan otopark alanlarinin
yaya yollariyla desteklenerek konulara
giden ulasim ¢c6zUlmesi, temel donati
hizmetlerinin konut alanlarina yaya
erisilebilirliginin saglanmasi olarak karar
verilmistir.

iki alana iliskin 6zgln planlama
yaklasimlari dogrultusunda (Goérsel 3)
kitle etltleri olusturulmasi istenmistir.
ikinci asamada ise, alana iliskin
YZ teknolojisi kullanilarak yeniden
kitle etldl olusturulmasi istenmis
ve sehircilik ilkeleri dogrultusunda
modellerini egiterek kitle etGdu
olusturmalari, YZ teknolojisi kullanilan
tasarim ciktisinin geleneksel yéntemle
tasarlanan kitle etdu ile kiyaslanmasi,
olumlu ve olumsuz taraflarinin tasarim
ekibi tarafindan degerlendirilmesi
istenmistir.

YZ teknolojisi ile olusturulan
modellerde (Gérsel 4-5) ekipler
mahalle tasarim kriterleri, Mekansal

Planlar Yapim Yénetmeligi ve planlama
yaklasimlarinda siraladiklari kriterler
dogrultusunda detayli bir egitme slreci
gecirdikten sonra tasarim Urdnlerini
almaya baslamislardir. Ekipler, modelin
egitim sUrecinde her bir parametrenin
detaylandirilarak egitilmesi ilerledikge,
kriterlere uygun istenilen sonuglari
almaya basladiklarini ve planlama
yaklasimlari ile uyumlu YZ modelleri
elde edildigi bildirmistir.

Ayrica ekipler Render ve YZ
modelleri beraber calistiginda ise daha
gercekei sonuclar elde edebildikleri
(Gorsel 6), kitlelere iliskin hatalari daha
net gbérerek projelerinde daha hizli
revizyon yaptiklarini séylemislerdir.

Calismanin bulgulari incelendiginde
YZ teknolojilerinin kentsel tasarim
sUreclerine entegrasyonunun verimlilik,
sUrdUrulebilirlik ve inovasyon
acisindan énemli katkilar sundugunu
gdstermektedir. Ozellikle, YZ’'nin
sundugu tasarim yontemleri sayesinde
farkh tasarim alternatiflerinin hizli bir
sekilde Uretilmesi ve karsilastiriimasi,
geleneksel ydontemlere gore belirgin bir
zaman kazanci saglamistir. Bu bulgu,
literatUrde de sik¢ca vurgulanan bir
avantaj olarak éne cikmaktadir. Ayrica,
simulasyon araclari kullanilarak yapilan
degerlendirmelerde YZ destekli tasarim
cdzUmlerinin cevresel etkiler acisindan
daha surdurulebilir oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuclar YZ’'nin sadece
tasarim sUrecini hizlandirmakla kalmayip,
ayni zamanda kentsel alanlarin ekolojik
dengesini korumaya yonelik ¢ézimler
sundugunu da ortaya koymaktadir
(Batty, 2013).

Bulgular mevcut literattrle uyumlu
olarak, YZ’nin kentsel tasarimda yenilikgi
bir arac olarak kullanilabilecegini
dogrulamaktadir. Ozellikle, Sanchez
(2023) tarafindan yapilan calismada
da belirtildigi gibi, YZ’'nin blyUk
veri analizine dayali olarak sundugu
optimizasyon ¢cdzlUmleri, kentsel tasarim
sUreclerinde daha bilin¢li ve veriye
dayali kararlar alinmasini saglamaktadir.
Calismada elde edilen bulgular, bu
goOrlsu desteklemekte ve YZ'nin kentsel
tasarim slrec¢lerinde daha yaygin bir
sekilde kullaniimasinin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Ayrica, tasarim
yéntemlerinin kullanimi, Batty (2013)
ve Smith (2020) tarafindan vurgulanan
YZ'nin esnek ve yaraticl ¢dézUmler
Uretme kapasitesini dogrulamaktadir.



Uretilen Sonug Kitle Etiidleri
Alan A

soL USTTE Calisma Alanlarina dair YZ teknolojisi ile
gelistirilen modeller (Gorsel 4).

SOL ALTTA YZ teknolojisi ile Uretilen sosyal donati
alanlari (Gérsel 5).

SAGDA YZ teknolojisi ile Uretilen sonug kitle etttleri
(Gorsel 6).

7. Sonug ve Oneriler

Kentsel tasarim slreclerinde YZ
teknolojilerinin kullanimi hem
akademik literatlrde hem de pratik
uygulamalarda giderek artan bir ilgi
konusu olmustur. Bu ¢alisma, YZ’'nin
kentsel tasarimda mahalle élcedinde
nasil etkili bir ara¢ olabilecegini,
Ozellikle veri analizi, modelleme ve
optimizasyon slreclerindeki roll
Uzerinden incelemistir. Literatur,
YZ’'nin karmasik kentsel problemlerin
¢dzUmUinde geleneksel ydntemlere
kiyasla daha hizli, esnek ve hassas
cdzUmler sunabildigini gdstermektedir
(Batty, 2013; Smith, 2020). Ayrica,
YZ’'nin sagladigi bu teknolojik
avantajlarin, kentsel tasarimda
kullanici ihtiyaglarina ve cevresel
sUrdUrulebilirlige odaklanan yenilikgi
cdzUmler gelistirilmesine katki sagladigi
da vurgulanmaktadir (Sanchez, 2023).
Bu baglamda, bu calismanin bulgulari,
YZ’nin kentsel tasarim streclerine
entegrasyonunun, mahalle 6l¢cedinde
bile nasil anlamli ve basarili sonuclar
dogurabilecedini ortaya koymaktadir.
Bu sonuclar, gelecekteki arastirmalar
ve uygulamalar icin dnemli bir referans
noktasi olusturmaktadir.

Calismada atélye Uyelerinden,
tasarim sUreclerinin bir kisminda yapay
zeka teknolojisi kullanarak tasarimlarini
gelistirmeleri veya denetlemeleri
istenmistir. izmir, Karaburun ilcesinde
bulunan alt calisma alanlari secilmistir.
Atolye ekipleri modelleme, CBS ve YZ
teknolojileri bir arada kullanildiginda
tasarimlarin uygulama sahasinda nasil
bicimlenecegdini ve kullaniciya nasil
sunuldugunu daha hizl algiladiklarini;
bu durumun da tasarim sirecine
ait detaylarin calisilabilmesi, geri
beslemeye daha kisa zamanda cevap
verebilme gibi 6zellikle zamanin
kullanimina yénelik pozitif etkisi
oldugunu ve YZ teknolojilerinin

ilgili tasarim sUreclerinde verimli

bir sekilde gerceklestirebildiklerini
rapor etmislerdir. Ekiplerin uygulama
sahasinda YZ teknolojileri kullanarak
Urettikleri tasarimlar Mekansal Planlar
Yapim Ydénetmeligi'nin gereklilikleri
disinda, mahalle tasarim kriterleri
acisindan da degerlendirilmistir
(Tablo 2). Bu degerlendirmelere
gobre; Alan A ve Alan B calisma
alanlarinda YZ teknolojisi kullanarak
Uretilen tasarimlara mahalle tasarimi
basari kistaslari dogrultusunda
bakildiginda, atdlye cercevesinin
slre ve butce nedeni ile disinda
tutulan “Toplum ve Yoénetim”
parametresi ile “Sosyal Etkilesim” alt
parametresine iliskin tasarim kararlari
olusturulmamistir (Tablo 2). Ancak
mahalle tasarimi kriterlerini olusturan
diger parametrelerde YZ teknolojisi
kullanilarak tasarim slrecinin hatalari
daha kisa strede duzeltilmis ve mahalle
tasarim kriterleri saglanmistir.

YZ teknolojisi ile kentsel tasarim
Olceklerinde daha basaril projeler
ortaya konulmasi arasindaki pozitif
iliski, veri analizi ve modelleme,
tasarim yontemleri, kentsel alanlarda
gelecekteki senaryolari 6ngdrme ve
simUlasyon yapma kapasitesi ve halkin
ve diger paydaslarin katilimini artiran
interaktif platform sunabilmesine
dayanmaktadir. Bu calismada
yalnizca veri analizi, modelleme ve
tasarim yoéntemleri ile ilgili basari
degerlendirilebilmistir. Gelecek
calismalarda profesyonellerin proje ve
tasarim sUreclerinin diger faktorlerle
beraber degerlendirilmesi disipline
o6nemli bilgiler saglayacaktir. Uygulama
acisindan bu calisma, YZ'nin kentsel
tasarim ve planlama sdreclerine
entegrasyonunun, kentlerin karsi
karsiya oldugu karmasik sorunlara
yenilik¢ci ¢cdzUmler sunabilecedini
g6stermektedir. Bu nedenle YZ

Alan B
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teknolojilerinin, kentsel tasarim
egitimine daha fazla entegre edilmesi
ve bu alanda calisan profesyonellerin
YZ uygulamalari konusunda daha
fazla egitilmesi gerektigi sonucuna
variimistir. Bu tUr egditim programlari,
gelecegdin sehirlerini daha etkili bir
sekilde planlayabilen ve yénetebilen
tasarimcilar ve planlamacilar
yetistirilmesine katkida bulunacaktir
(Sanchez, 2023). “Dijital ikiz” kavrami,
gobrsellestirme, tahmin ve teshisi
icerdiginden, kentsel degdisikliklerin
fiili uygulamadan énce dijital
simulasyonuna ve test edilmesine
olanak tanidigindan &ézellikle umut
vericidir.

YZ teknolojilerinin kentsel tasarim
slreglerine entegrasyonunun, sadece
tasarim sdreclerini hizlandirmakla
kalmayip, ayni zamanda daha
sUrdUrulebilir, islevsel ve kullanicl odakli
cdzUmler Uretebildigini gdstermektedir.
Bu bulgular, kentsel tasarim alaninda YZ
kullaniminin gelecekteki potansiyelini
ve dnemini vurgulamakta ve literatlre
d6nemli bir katki sunmaktadir. YZ'nin
sundugu bu avantajlar, geleneksel
tasarim yéntemleriyle elde edilmesi
glc olan karmasik kentsel sorunlarin
cHzUmUnde etkili bir arac olarak
degerlendirilebilir. YZ teknolojisi
kullanimi, kentsel tasarim egitiminde
Ogrencilere bircok fayda saglayarak
egitim sUrecini zenginlestirebilir. YZ
teknolojisi, bluytk veri kimelerini analiz
edebilme ve bu verilerden anlamli
sonuclar cikarabilme yetenegdi sunar.
Ogrenciler demografik veriler, trafik
dlzenleri ve ¢evresel kosullar gibi genis
veri setlerini analiz ederek daha bilgiye
dayali tasarim kararlari alabilirler. Bu,
onlarin daha karmasik ve gercekci
kentsel tasarim projeleri gelistirmelerine
yardimci olur (Batty, 2013). YZ, farkli
tasarim alternatiflerini hizli bir sekilde
Ureterek ve karsilastirarak 6grencilerin
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en iyi ¢c6zUmleri bulmalarina olanak
tanir. Generatif tasarim ydntemleri,
dgrencilerin kullanicr tanimli
parametreler dogrultusunda en uygun
¢cOzUmleri Gretmelerine yardimci olur.
Bu hem zaman tasarrufu saglar hem
de daha yaratici ve yenilik¢i tasarim
seceneklerinin ortaya ¢cikmasini
destekler. YZ, kentsel alanlarda
gelecekteki senaryolari simile edebilme
yetenegi sunar. OJrenciler, tasarim
projelerinin uzun vadeli etkilerini
degerlendirebilir ve potansiyel sorunlari
dnceden tespit edebilirler. Bu, daha
sUrdUrulebilir ve dayanikl kentsel
tasarim ¢dézimlerinin gelistirilmesini
saglar (Sanchez, 2023). YZ tabanh
araclar, 6drencilere daha etkilesimli

ve katilimci bir 6grenme deneyimi
sunar. Bu teknolojiler, 6Jrencilere
tasarim sUreclerinde aktif olarak

yer alma ve geri bildirim saglama
olanagi tanir. Katilimci 6grenme,
6grencilerin kendi projelerini daha
derinlemesine anlamalarini ve elestirel
distnme becerilerini gelistirmelerini
tesvik eder (Evans-Cowley, 2018).

YZ teknolojisi, 6grencilerin gercek
dinya uygulamalariyla deneyim
kazanmalarini saglar. Ornegin,

kentsel tasarim stldyolarinda Al
araclari kullanilarak gerceklestirilen
projeler, 6grencilere teorik bilgilerini
pratige ddokme firsati verir. Bu,

onlarin profesyonel yasamlarinda
karsilasacaklari sorunlara daha hazirhkl
olmalarini saglar (Harvard University,
2021). Diger taraftan bu faydalar
yalnizca 6grenme slreci ve éJrenci ile
kisitlanamaz, profesyoneller icin de ayni
faydalar &muUr boyu 6grenme kavrami
cercevesinde gecerlidir.

EGE MIMARLIK EKIM 2024

YZ’'nin bUyUk miktarda veriyi
analiz etme yetenedi, plancilarin daha
sUrdUrulebilir, esitlik¢i ve yasanabilir
mahalleler olusturmasini saglar ve
gobrevleri otomatiklestirerek ve karar
alma sUreclerini iyilestirir, sakinlerinin
ihtiyaclarina daha uygun mahallelerin
tasarlanmasina énemli él¢ctide
yardimci olabilir. YZ teknolojileri
kentsel planlamaya halkin katilimini
tesvik edebilir. Bir mahalleye ait CBS
mahalle sakinlerinin yerel ¢cevrelerini
gorsellestirmelerine, tanimlamalarina
ve degerlendirmelerine yardimci olan
bir topluluk veritabani olarak hizmet
sunabilir (Shah, 2021); CBS ve halkin
katilimi arasindaki bagdi glclendirebilir.
YZ, cesitli kaynaklardan gelen verileri
bUtUnlestiren ve mahalleye 6zgU
olgulari vurgulamak icin sakinlerle is
birligi yapan Kent Bilgi Modellemesi
(CIM) prototiplerinin gelistirilmesinde
de ¢cok dnemlidir. Metodoloji, veri
toplama, analiz ve platform olusturmayi
iceren ve sonucta toplumun
ihtiyaglarini yansitan ve kentsel yasami
gelistiren araclar yaratmay! hedefleyen
bu prototipler (Roumyeh ve Badenko,
2022) karar almayi kolaylastiracak ve
vatandas katilimini arttiracaktir.

Bu calisma, YZ mahalle 6l¢cegindeki
kentsel tasarim sUreclerine
entegrasyonunu ele alarak literatlre
6zgUn bir katki sunmaktadir. Ozellikle,
YZ’nin veri analizi ve modelleme
sUreclerinde sundugu yenilikler,
kentsel tasarimin cesitli asamalarinda
daha derinlemesine ve kanita
dayali yaklasimlar gelistirilmesine
olanak tanimaktadir. Bu calisma,
YZ’nin geleneksel kentsel tasarim
yontemlerine kiyasla sundugu hiz ve

esneklik avantajlarinin, daha énce
yeterince ele alinmamis olan mahalle
Olcedinde nasil somutlastigini ortaya
koymaktadir. Béylece, YZ’nin genis veri
kimelerini isleyebilme kapasitesinin,
klcUk olcekli kentsel alanlarda bile
optimize edilmis ¢dzlmler Uretme
potansiyelini ortaya koymaktadir
(Batty, 2013). Calisma ayrica, YZ
destekli tasarim slreclerinin sadece
islevsellik ve estetik acisindan dedgil,
aynl zamanda c¢evresel strdurulebilirlik
ve sosyal uyum agisindan da olumlu
sonuclar verebilecegini gbstermektedir.
Bu bulgular, Sanchez (2023) ve Smith
(2020) tarafindan kentsel tasarimda
YZ kullaniminin gelecekteki potansiyeli
Uzerine yapilan degerlendirmelerle
uyumludur. Ayni zamanda c¢alismamiz
YZ teknolojilerinin kentsel planlama
egitimine entegrasyonu konusunda

da literatlre katkida bulunmakta; bu
teknolojilerin 6grencilere sundugu
pratik deneyimlerle, gelecedin kentsel
tasarimcilarinin daha donanimli
olmasina olanak saglamaktadir.

Son olarak, bu calisma, YZ'nin
kentsel tasarim slreclerine entegre
edilmesinin yalnizca teorik bir éneri
olmaktan oOteye gecerek, pratik
uygulamalarda nasil kullanilabilecegine
dair somut érnekler sunmaktadir. Bu
baglamda, literatlrde genellikle teorik
cercevede tartisilan YZ kullanimina dair
eksiklikleri tamamlamaktadir. Calisma,
YZ'nin kentsel tasarim sUreg¢lerinde
sagladigi yenilik¢i ¢dézUmlerle, bu
alandaki bilgi birikimini ileriye tasimakta
ve gelecekteki arastirmalar icin dnemli
bir temel olusturmaktadir (Evans-
Cowley, 2018). YZ'nin kentsel tasarim
kadar kentsel planlamadaki potansiyeli
yadsinamaz derecede buyUktlr, ancak
basarili bir sekilde uygulanmasi bUyUk
Olctde sehir plancilari, politika yapicilar,
karar vericiler, teknoloji uzmanlari
ve toplum arasindaki is birligine
dayanmaktadir. YZ kent planlarina ve
kentsel tasarimlara entegre edilerek
¢evresel sorunlar daha etkili bir
sekilde ele alabilir ve sakinlerin ginltk
yasamlarini iyilestirebilir.

Gelecekteki arastirmalar
acisindan, bu calismada ele alinan YZ
uygulamalarinin daha genis 6lcekli
kentsel planlama projelerinde nasil
kullanilabilecegi Uzerine ¢alismalar
yapilmasi dnerilmektedir. Ayrica, YZ’'nin
topluluk katilimi ve sosyal esitlik gibi
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kentsel tasarimin sosyal boyutlari
Uzerindeki etkilerini arastirmak, bu
teknolojinin kentsel planlamada nasil
daha kapsayicl ve adil bir sekilde
kullanilabilecegini anlamak acisindan
dnemlidir (Evans-Cowley, 2018).

Bu baglamda, gelecekte yapilacak
arastirmalarin, YZ’'nin kentsel

tasarim slreclerinde sadece teknik
bir ara¢ olarak degil, ayni zamanda
sosyal ve cevresel strdUrulebilirligi
tesvik eden bir ydntem olarak nasil
kullanilabilecegini daha derinlemesine
incelemesi gerekmektedir. YZ
teknolojileri ilerlemeye devam
ettikce, bunlarin kentsel planlamaya
entegrasyonu, akilli ve insan merkezli
sehirlerin insasinda muhtemelen daha
da blyUk ilerleme saglayacak, karar
verme sUrecini iyilestirerek ve yeni
araclar sunacaktir. I[1
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soL USTTE Calisma alanlarina dair tasarimlarin basarisi
(Tablo 2).
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6z Tarih boyunca mimarlik, bilim ve teknolojideki
gelismelere uyum saglamak icin bir caba icinde
olmustur. GUnumuzde devrimsel nitelikteki

Yapay Zekéa (YZ) teknolojilerinin mimarlkla artan
entegrasyonu da bu ¢abalardan biridir. Ancak, detay
tasarimi hentiz bu yoénelime yeterli élgtide dahil
olamamistir. Bu calismada, YZ’'nin detay tasarim

ve dederlendirmesindeki potansiyelini vurgulamak
amaciyla 11 farkh sistematik yaklasimin analizi
yapilmis, YZ calismalariyla érttsebilecek &zellikleri

ve gelisime ac¢ik alanlari ortaya konmustur. Ayrica
arastirmanin derinligini artirmak amaciyla secilen bir
ornekle yaklasimin farkh fazlarinin YZ alt-alanlariyla
kurabilecegi iliskiler belirtilmistir.

ANAHTAR KELIMELER Yap! Elemani Detaylari, Sistematik
Mimari Detay Yaklasimlari, Sistematik Tasarim, Yapay
Zeka, Otomatize Detay Tasarimi.

SAG USTTE Calismanin arastirma stre¢ semasi
(Gorsel 1.

EGE MIMARLIK EKIM 2024

Giris
Yaratici endUstrilerden biri olan
» mimarlik alani, tarih boyunca

bilim ve teknolojideki gelismelere
kosut olarak, tasarim ve Uretimdeki
degisimlere ayak uydurmaya ve
kendini glncel tutmaya cabalamistir.
GUnUmuzde bilisim alaninda meydana
gelen devrimsel nitelikteki gelismeler
de bu adaptasyon cabasinin disinda
kalmamistir, kalamayacaktir. Daha
6nceki teknolojik degisimlere
uyumlanmada gec¢ kalan mimarlar
icin (Carpo, 2017) bir firsat oldugu
ortadadir. GUnUmUtzde mimarhk
alaninda yapay zekaya (YZ) yonelik
dijital dénlsim calismalari daha ziyade
mimari tasarim alaninda yogunlasmistir.
Mimari tasarimda 6zellikle konsept
tasarimi, bicim arayislari, gorsellestirme,
plan alternatifleri gelistirme gibi
konularda arastirma ve uygulamalara
siklikla rastlamak olasidir (Bolek, Tutal
ve Ozbasaran, 2023; Ozerol ve Arslan
Selcuk, 2021). Ancak yapisal tasarima
yonelik YZ calismalari, mimari tasarimin
diger sUreclerine kiyasla oldukca
kisithdir (Jang vd., 2024).

Katmanli ve karmasik bir

yaplya sahip yapi elemanlarinin
detaylandirilmasi mimari tasarimin bir
parcasl olup hem yaraticilik gerektiren
hem de oldukca teknik bir strectir
(Allen ve Rand, 1993). Buna karsin,
uygulama projesi itibariyle bilesen,
parca ve malzemelerin kararlastiriimasi
ile birlikte projelendirilen yapi elamani
detay gelistirme slreci, oldukca
sezgisel ve sistematiklikten uzak
bir bicimde stUregelmektedir. Bu
Uretim sUreci, tasarimcinin egitimi ve
profesyonel hayatlari boyunca edindigi

bilgi birikimi ve becerilerinin bir
yansimasl (rastlantisallik, aliskanliklar.
vb.) olarak sekillenmektedir, oldukca
degerlidir ancak beraberinde birtakim
zafiyetleri getirmektedir.

Malzeme ve bilesenlerin belirli
bir strec dahilinde bir araya gelmesi
ile olusturulan yapi elemani detay
cdzUmleri, binalarin niteligi s6z konusu
oldugunda énemli bir yere sahiptir
ancak tasarim sUreci icerisinde gerekli
degeri gbrmemektedir (Emmitt, Olie
ve Schmid, 2009). Mimari tasarim,
tip detaylarin sinirsizca tekrarlanmasi
sUrecinden ibaret degdildir ve
olmamalidir. Aksine sinirli kaynaklarin
en zarif ve akilci kullanimi ile tim
paydaslar icin en blUyUk faydayi elde
etmeyi hedefleyen yaratici bir stre¢
olarak algilanmali (Rich ve Dean, 1999)
ve tasarim slrecinin bir parcasi olarak
sistematik ve bUtuncul bir bakis acisiyla
ele alinmalidir.

Calismanin Amaci, Kapsami,
Yontemi

Bu calismanin amaci, YZ arastirmalari
kapsaminda sistematik yap! elemani
detay tasarim ve degerlendirme
yaklasimlarinin olusturdugu potansiyele
dikkat cekmektir. Bu kapsamda,
literatUrde yer alan farklh nitelikteki
yap! elemani detay tasarim ve
degerlendirme yaklasimlari sistematik
bir bicimde derlenerek incelemeye
alinmistir. Calismada kullanilan
sistematik literatlr taramasi yéntemi,
acikca formiule edilmis bir soruya cevap
bulmak amaciyla ge¢mis calismalarin
analizini yapabilmek icin, ¢esitli

bilimsel kaynaklarin (basili kaynaklar,
dijital veri tabanlari, vs) sistemli bir
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bicimde taranmasina, secilmesine ve
dnceden belirlenmis kriterlere gore
degerlendirmesine olanak saglar
(Templier ve Paré, 2015).

LiteratUr taramasi, kitGphane
kataloglari ve dijital veri tabanlari
(Science Direct, Web of Science,
Dergi Park, Google Scholar, YOK
Ulusal Tez Merkezi) Gzerinden
planlanmis olup anahtar kelimeler “yapi
elemani tasarimi”, “detay tasarimi”,
“detaylandirma”, “yapi elemanlari icin
secenek gelistirme” ve “yapl elemanlari
icin secenek degerlendirme” olarak
belirlenmistir. Sistematik mimari
tasarim yaklasimlari, 1990’1l yillarda
yogunlassa da yapilan incelemede
karsilasilan eski tarihli nitelikli érnekler
sebebiyle 1970’li yillardan ginimuze
dek olan sUreci ele almak gerekmistir.

Mimarlikta yapi ve yapim
teknolojilerini konu alan kitaplarin,
bilimsel dergilerde yayinlanmis
makalelerin, lisanslstl tezlerin,
arastirma projelerinin ve bilimsel
konferans ve sempozyumlarda
sunulmus ve basiimis bildirilerin
taranmasinin ardindan derlenen
yaklasimlar icerisinden 11 tanesi (Rich
ve Dean, 1999; Mitchell ve Radford,
1987; Mdller, 1990; Allen ve Rand, 1993;
Aygln, Cetiner ve Gocer, 1999; Emmitt,
Olie ve Schmid, 2004; Altun ve Turkay,
2015; Deniz ve Ekinci, 2016; Deniz, 2019;
Kizilyaprak, 2020; Jang, Lee, Oh, Lee
ve Koo, 2024) bu calismanin kapsamini
olusturmak Uzere secilmistir. Yapi
elemani detaylarinin gelistiriimesinde
“jenerik detay cizimleri” sunmanin
Otesinde “tasarim sureci ile ilgili
sistematik bir yol tanimlama” temel
kriterini saglayan ulusal ve uluslararasi
calismalar kapsam dahiline alinmistir.
Yaklasimlar, kapsamlari, yapilari ve YZ
arastirmalari ile uyum godsterebilecek
o6zellikleri belirtilmek Gzere sistematik
olarak analiz edilmis, bunlarla birlikte
yaklasimlarin kapsayiciliklarina,
anlasilabilirliklerine ve netliklerine
yonelik gelistirilmesi ve desteklenmesi
gereken noktalar vurgulanmistir.

Yapilan genel analiz calismasinin
ardindan konunun ele alinis
derinligini artirabilmek adina,
yaklasimlar icerisinden mevcut haliyle
hazirbulunuslugu en Ust seviyede olan
(tipik boélge detaylarini kapsama aldigi
icin karmasikligr distk, adimlari ve
girdi-cikti iliskileri net, yontem kurgusu

Yapi Elemani Detay Tanimi ve
Ifadesi

Yap: Elemam Detay

Yapi Elemani Detay!
Geligtirme Sdregleri

Ornek Sistematik Yapi
Elemani Detayi Geligtirme ve

Degerlendirme Yaklagimi

Sistematik Yapi Elemam
Detay! Geligtirme ve
Dederlendirme Yaklagimlan

Mimarhk Arastirma ve

Mimarlik ve Biligim iligkisi

Yapay Zeka Alt-alanlan

Uygulamalarinda Yapay Zeka

Yapay Zeka Kavrami ve
Mimarlikta Yapay Zeka
Aragtirma ve Uygulamalari

basit) “Yapi Elemanlarinda Secenek
Uretimi ve Degerlendirilmesi” adli
yaklasim daha detayli bir analize tabi
tutularak, strecini olusturan her bir
fazin YZ alt-alanlariyla kurabilecegi
potansiyel iliskiler vurgulanmistir.
Ayrica mimari yap! elemanlarina yénelik
yapilan bu degerlendirme c¢alismalarina
ek olarak, yine literatirden mimarlk ve
bilisim iliskisi, YZ kavrami, tarleri, alt-
alanlari ve yapi elemani detay tasarimi
alanindaki uygulama ve arastirmalarda
YZ calismalari glncel ve nitelikli
yvayinlar ¢cercevesinde derlenmistir.
Calismanin amacina ve kapsamina
uygun olarak yurUGttlen arastirma sdreci
Gorsel 'de goérilmektedir.

2. Mimarlik ve Yapay Zeka
Mimarlik alanin bilisim alani ile
iliskilenmesi sUreci farkli zaman
araliklari dahilinde ele alinmaktadir.
Oxman ve Oxman (2014) ve Carpo
(2017) hesaplamali tasarimi, ilki
1990’larda, ikincisi ise 2010’larda olmak
Uzere iki ddnemde ele almislardir.
Carpo’ya goére (2017) ilk dijital
dénlsUm, tasarim sUrecinde dijital
tasarim araclarinin benimsenmesini
kapsamakta, kitlesel kisisellestirmeyi
(mass customization) ve benzersiz,
standart disI tasarimlarin yaratilmasi
icermektedir. Bu ddnemde kitlesel is
birligine (mass collaboration) ydnelik
teknolojik altyapi -Yap! Bilgi Modelleme
(YBM) (Building Information Modelling
-BIM-)- ortaya ¢ikmis olsa da bazi
mimarlik ofisleri disinda mimarlar ve
tasarimcilar tarafindan genel olarak

benimsenememistir. 2010’lardaki ikinci
dijital dénlslim ise tasarimcilarin
bUyUk miktarda bilgiyi aramasini, analiz
etmesini ve kullanmasini saglayan
bUyUk veri ve hesaplama yéntemlerinin
yUkselisiyle karakterize edilmektedir.

Caetano ve Leitdo (2020) ise
mimarlik ve bilisim karsilasmasinin
1960’ yillardan ginimuze gelen
sUrecini U¢ nesilde ele almislardir.

60’ yillardan 90’ yillarin basina
kadar gecen slUrec Embroyinik nesil
olarak adlandiriimis olup teknolojik
kesiflerden ve YZ ve matematik gibi
diger bilimsel alan teorilerinden ilham
alinan bir dénem olma &ézelligine
sahiptir. 1990’larin basindan 2000’lere
kadar gecen slrec ise Birinci Nesil
olarak adlandiriimistir ve bu dénem
felsefe ve matematik ile sdylemsel bir
iliski, Uretilen yeni mimariyi karakterize
etme cabasl ve hesaplamall tasarim
tekniklerinin mimaride dogru bir sekilde
uygulanmasini tesvik etme kaygisi ile
karakterize edilmektedir. 2000’lerden
glinimUze gecen slrec ise Ikinci Nesil
olarak adlandiriimis olup tasarimda
zeka, performans, evrimsel tasarimlar,
algoritmik stratejiler, malzeme
tektonigi, malzeme Uretim sUrecleri,
interaktif tasarim ve bilgi kaliplari gibi
bircok calismayi kapsamistir (Caetano,
Santos ve Leitéo, 2020).

Hesaplama ile desteklenen mimari
tasarim ve yapim eylemleri genel
olarak dort kategoriye ayrilmaktadir.
Bunlardan ilki yaratici fikirlerin
tasvirinin yapildigr “temsil” eylemleridir.
Bir digeri mimari tasarim Grindndn
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YZ Tiirleri
* Yapay Dar Zeka (Artificial Narrow Intellegence (ANI)

* Yapay Genel Zeka (Artificial General Intellegence (AG))

* Yapay Siper Zeka (Artificial Super Intellegence (ASI))
YZ Bilegenleri

Ogrenme (Learning)

Alg: (Perception)

Planlama (Planning)

Eylem (Action)
iletisim (Communication)

YZ Alt-alanlar

+ Makine Ogrenimi (Machine Learning)

0000

+ Bilgi Tabanl Sistemler (Knowledge-Based
Systems)

o000

o

« Bilgisayar Gérisl (Computer Vision) 2
o

o

*  Robotik (Robotics) .
o

+ Dogal Dil isleme (Natural Language o
Processing) o

* Otomatik Planlama ve Cizelgeleme
{Automated Planning and Scheduling)

oo

* Optimizasyon (Optimization)

o000

performanslarini ve sonuclarini anlamak

icin bu fikirlerin degerlendirilmesini
iceren calismalarin yapildigl “analiz ve
similasyon” eylemleridir. UctincUsU
mimari fikirden insa edilmis forma
dénUsUmu iceren “gerceklestirme”
eylemleri ve sonuncusu ise tim

bu eylemlerde bilginin dagitiminin

ve slreclerin ydnetimini iceren “is
birligi” eylemleridir (Bernstein, 2022).
Bilgisayarlar, makineler ve robotlar ile
desteklenen bu eylemeler sayesinde
fabrikalarda, ofislerde, ydonetimde,
ulasimda, evde ve diger bir¢cok alanda
kullanilan otomasyon sistemleri ve is
akislarinda verimlilik saglamis, 2010
yilindan bu yana da YZ bu y6nelimin
en 6nemli faktoérlerinden biri olmustur
(Ertel, 2018).

Yapay Zeka

Gecmisi 1930’Iu yillara uzanan “yapay
zekd” kavrami Kurt Godel’in ve Alan
Turing’in 6ncll calismalariyla ortaya
konmus ve 1956 yilinda McCarthy
tarafindan Dartmouth College’da
dlzenlenen bir konferans ile buglnkl
adint almistir (Ertel, 2018). Bostrom’a
gobre, YZ bugln tim sorulariniza
artan bir dogruluk derecesiyle cevap
verebilecek bir “Kahin”; yapmasi
emredilen her seyi yapabilen bir “Cin”
veya belirli bir uzun vadeli hedefi takip
etmek icin otonom olarak hareket
edebilir “Egemen” bir varlik olarak
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Bilgi temsili ve gerekgelendirme (Knowledge Representation and Reasoning)

Giidiimlii Ogrenme (Supervised Learning)
Giidiimsiz Ogrenme (Unsupervised Learning)
Takviyeli Ogrenme (Reinforcement Learning)
Derin Ogrenme (Deep Learning)

Uzman Sistemler (Expert Systems)

Akilli Ajanlar {intelligent Agents)

Vaka Tabanl Gerekgelendirme (Case-based Reasoning)
Baglantili Sistemler (Linked System)

Sahne Yeniden Yapilandirmasi (Scene Reconstruction)
Hareket Analizi (Motion Analysis)

Goriintii Restorasyonu (Image Restoration)
Tanimlama (Recognition)

Tirmanug (Climbing)

Aktiiasyon / Etkinlestirme (Actuation)
Algilama (Sensing)

Hareket (Locomotion)

Metin (Text)
Konusma (Speech)

Otomatik Planlama (Automated Planning)
Otomatik Programlama / Gizelgeleme (Automated Scheduling)

Evrimsel Algoritmalar (Evolutionary Algorithms)

Genetik Algoritmalar (Genetic Algorithms)

Diferansiyel Evrim (Differential Evolution)

Parcacik Siirii Optimizasyonu (Particle Swarm Optimisation)

algilanmaktadir (Corea, 2019). YZ'ye
bu alginin étesinde pragmatik bir
bakis acisiyla da bakmak mimkinddr.
Bu bakis acisina gbére Chapter, Rich,
Knight ve Nair’in (2009) YZ tanimi,
kendi deyimiyle bilgisayar biliminin
mevcut durumuna atifta bulundugu
icin biraz gecici olmakla birlikte iyi bir
taslak sunmakta ve hem yapay hem
de zekd kavramlarini tanimlayan felsefi
girisimlerden kacinmaktadir. Rich’e
gobre YZ, su anda insanlarin daha iyi
yapabildigi seyleri bilgisayarlara nasil
yvaptirilabilecedinin arastirilmasidir.
Ancak YZ’'nin yapabildikleri ve
yapamadiklarinin étesinde daha genis
bir tanimlama yapmak gerekirse YZ’nin,
nasil 6grenilecedini 6grenebilen bir
sistem oldugunu, baska bir deyisle,
bilgisayarlarin acik¢ca programlanmadan
kendi algoritmalarini yazmalarina
olanak taniyan bir dizi talimat yani

bir algoritma oldugunu séylemek
mUmkUindur (Corea, 2019).

YZ'nin farklh problemleri c6zmeye,
farkli uygulamalar gelistirmeye ve
konulari farkl bicim ve tekniklerle
ele almaya yoénelik c¢esitli alt-alanlari
mevcuttur. Makine Ogrenimi (Machine
Learning), Bilgi Tabanlh Sistemler
(Knowledge-Based Systems),
Bilgisayar Gérustu (Computer Vision),
Robotik (Robotics), Dogal Dil isleme
(Natural Language Processing),
Otomatik Planlama ve Cizelgeleme

SOLDA YZ’'nin bilesen, tur ve alt-alanlari (Abioye vd.,
2021) (Gorsel 2).

(Automated Planning and Scheduling)
ve Optimizasyon (Optimisation)

YZ’'nin bu alt-alanlarini olusturmaktadir
(Abioye vd., 2021) (Goérsel 2). Bu alt-
alanlarin temel yaklasim ve mantiklarini
asagidaki gibi 6zetlemek mUmkindur:
» Makine &grenimi (Machine
Learning): Bilgisayar sistemlerine,

her seferinde acik talimatlara ihtiyac
duymadan 6grenme ve uyum

saglama yetenedi saglayan géomull
yetenekleridir (Pandey ve Rautaray,
2021).

e Bilgi Tabanh Sistemler (Knowledge-
Based Systems - KBS): Bilgi Tabanl
Sistemler, bilgiden ziyade bilgiyi
saklama ve isleme iddialari ile
tanimlanmaktadir. Literatlrde bu
sistemler genellikle teknik 6zelliklerine
gobre degerlendirilmektedir. Bilgi tabanl
sistemler, bilgiyi bicimlendirmenin

ve otomatiklestirmenin bir yolunu
sunmaktadir. Uzman bilgisini korumak
ve bilgi erozyonunu 6nlemek icin
kullanilmaktadir (Hendriks ve Vriens,
1999).

e Bilgisayar Goriisii (Computer Vision):
Goruntlleri analiz etmeye, degistirmeye
ve Ust dlizey anlamaya yarayan bir
alandir. Amaci, bir kameranin éndnde
neler oldugunu belirlemek ve bunu bir
bilgisayari veya robotik sistemi kontrol
etmek icin kullanmak veya insanlara
orijinal kamera goruntUlerinden daha
bilgilendirici veya estetik acidan



57

hos yeni gorintller saglamaktir.
Bilgisayarla gérme teknolojisinin
uygulama alanlari arasinda video
gbdzetimi, biyometri, otomotiv,
fotografcilik, film prodiksiyonu,

web aramasi, tip, artirilmis gergeklik
oyunlari, yeni kullanici ara yUzleri gibi
alanlar yer almaktadir (Pulli, Baksheev,
Kornyakov ve Eruhimov, 2012).

* Robotik (Robotics): Fiziki cevrede
calismayi yonetmek, insan sorunlarini
cdzmek ve YZ'yi ilerletmek icin
sensorler ve algilayicilar kullanarak
robotlari kontrol eden yazilim ajanlarini
icerir (Nimbekar, Khairnar ve Mhatre,
2016).

» Dogal Dil isleme (Natural Language
Processing): Dogal insan dillerini
anlamaya ve Uretmeye odaklanan,
bilgisayarlarin insanlarla bilgisayar
gldimld dil olmadan etkilesime
girmesini saglayan bir YZ dahdir
(Geetha, Gomathy, Yagn ve Praneesh,
2023).

* Otomatik Planlama ve Cizelgeleme

(Automated Planning and Scheduling):

Kisitlamalari verimli bir sekilde
kodlamayi, problem kisitlarina ve
kullanici intiyaclarina en uygun
¢dzUmleri Gretmeyi iceren alandir
(Cortellessa Gerevini, Magazzeni ve
Serina, 2014).

e Optimizasyon (Optimization):
Sistemlerde, istenen unsurlari en Ust
dlzeye cikarmayi ve istenmeyenleri
ise en aza indirmeyi amaclayan,
optimizasyonu gerceklestirmeye
yonelik matematiksel prosedurlerdir
(Ekeocha, 2019).

Mimarlik Alaninin Yapay Zeka
ile lliskilenmesi

Geleneksel tasarim yaklasimlarinin
ardindan mimarlikta hesaplamali
tasarim dlstncesi mimari slreclere
farkli bir bakis acisi getirmis,
parametrik tasarim ile yeni form
arayislari, strdardtlebilir binalar,
cevresel etmenlerin analizi ve
malzeme 6zelliklerinin ve sinirlarinin
sorgulanmasi konusunda bilgi ve
yetkinlikler kazandirmistir (Ozerol

ve Arslan Selcuk, 2023). Yapi Bilgi
Modelleme (Building Information
Modelling -BIM-) is birlik¢i calismalarin
kapsaminin artmasina ve hiz
kazanmasina yardimci olmustur.
Do6rdldncl endUstriyel devrim ile
nesnelerin interneti, bulut sistemler,

bilissel bilisim, siber-fiziksel sistemler
ve veri analitigi alanlarinda bUyUk
gelismeler yasanmis ve bu gelismeler
mimarlik dahil olmak Uzere bir¢cok
alanda buyUk etki yaratmistir. Bu
gelismelerle birlikte mimari tasarim
ve yapimda kullanilan teknoloji ve
araclarin evirilmesiyle temsil, analiz ve
benzetim, gerceklestirme ve is birligi
uygulamalarinda 1985 yilina kadar
sUregelen analog teknolojiler ve araclar
yerini akill makinelere birakmaya
baslamislardir (Bernstein, 2022).

GUnUmuzde &ézellikle YZ
calismalarinin hiz kazanmasi ile birlikte,
uygulamalarin yaninda arastirmalar
icin de YZ konulari bir cekim noktasi
olusturmaktadir. Mimarlk alaninin da bu
yénelime kayitsiz kalamayacadi aciktir.
Mimarlikta YZ ve makine 6Jgrenmesi
ile ilgili arastirmalara ydnelik yapilan
analizlerde konuyla ilgili hem dinyadaki
da hem de Ulkemizdeki yayin sayisinin
sinirl oldugu ve arastirmaya acik bir
alan oldugu, 6zellikle yapim ve bina
teknolojisi alani arastirma konularinin
bilgisayar bilimleri ile kesisim g&sterdigi
belirlenmistir (Abioye vd., 2021,
Ozdemir ve Arslan Selcuk, 2021).

YZ, mimari tasarim problemlerine
¢6zUm Uretme noktasinda disiplinler
arasi yaklasimlar ortaya koymakta
oldukca genis bir bakis acisi
saglamaktadir. Mimari tasarimda
YZ, kisa sUrede birden fazla tasarim
alternatifi elde etmek, karar destek
sistemleri ile hizli sonuclara ulasabilmek
ve ¢evreye daha duyarl yaklasimlar
gelistirebilmek gibi cesitli alanlarinda
kullanilmaktadir (Bélek, Tutal ve
Ozbasaran, 2023). YZ uygulamalarinin
mimarlik alaninda kullanim amaclarini
Bolek, Tutal ve Ozbasaran (2013)
alti grupta incelemistir. Mimarhk
alaninda YZ performans tabanl
calismalarda enerji tasarrufu, gin
Isigindan maksimum yararlanma, pasif
tasarim ¢dzUmleri ve cephe tasarimi
amaclarina yonelik olarak kullanilirken
(Abediniangerabi, Shahandashti ve
Makhmalbaf, 2020; Ayoub, 2020;
Banihashemi, Ding ve Wang, 2017;
Chardon, S., Brangeon, Bozonnet ve
Inard, 2016; Aldemir, 2014) tasarim
slreclerindeki bicim arayislarinda bina
kabugu tasarimi, parametrik tasarim,
modUler mimari ¢cézUmler ve cephe
tasarimlari icin YZ uygulamalarina
basvurulmaktadir (EIBatran ve

Ismaeel, 2021; Baghdadi, Heristchian
ve Kloft, 2020) Uzamsal programlama
calismalarinda vaziyet plani 6nerileri,
mekan organizasyonu/mimari plan
¢6zUm &nerileri ve kentsel dlcekte
toplu yerlesim &nerileri gelistirme
sUreclerinde YZ kullaniminin yani sira
cok amacli calismalarda gln isigindan
maksimum fayda icin aktif ve pasif
sistem uygulamalari ve kUtle/cephe
Onerileri de YZ ile gelistirilebilmektedir
(Uzun, Colakoglu ve Inceoglu, 2020;
Bei, Guo ve Huang, 2019; Aksoy ve
Cagdas, 2014; Baydogan ve Sener,
2014). YZ’dan faydalanarak yapilarin
eksik kisimlarinin tamamlanmasi ve
dnemli yapilarin dijital platformlara
aktarilmasi calismalarini gerceklestiren
bir diger alan ise restorasyon/koruma
alanidir (GUzelci, Alacam, Bekiroglu
ve Karadag, 2024; Gade, Larsen,
Nissen ve Jensen, 2018; Kamari,
Laustsen, Peterson ve Kirkegaard,
2018). Son olarak bu calismanin

da odak noktasi olan tasarim araci
gelistirme calismalarinda cesitli tasarim
problemlerini ¢6zen algoritmalar
gelistirmek amaclariyla YZ kullanildigi
goérilmustar (Basarir ve Erol, 2021;
Chokwitthaya, Zhu, Dibiano ve
Mukhopadhyay, 2019; Cichocka,
Migalska, Browne ve Rodriguez, 2017;
Chen ve Pan, 2015).

3. Yapi Elemani Detay Tasarim
ve Degerlendirme Siirecinde
Sistematik Yaklasimlar

Yapl, karmasik bir sistem olarak ele
alindigi takdirde yapiyi olusturan ve
birbiri ile iliskide olan doért temel alt-
sistemden bahsetmek mimkunddar.
Bunlar mekan, tasiyici sistem, servis
sistemleri ve yapi elemanlar alt-
sistemleridir (Bachman, 2004).
Calismanin kapsamini olusturan yapi
elemanlari, binalarin karsilamasi
beklenen performans gerekliliklerini
yerine getirebilmesini saglayan ve
farkli fonksiyonlardaki bilesenlerin

bir araya gelmesi ile meydana gelen
islevsel sistemlerdir (Foster, 1996).
Yapi elemanlarini olusturan bilesenler
ise dogadaki hammaddelerden sanayi
imalat sonucu elde edilebilmekte ve
blnyesinde yer aldiklari elemanlarin
taniml birimlerini olusturmaktadir
(Foster, 1996; Bratt, 1997). Baska bir
deyisle mimari yapi elemanlari, cesitli
metotlarla bir araya getirilen yapisal
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16 15.1 16.2 153
16,1 1 Su gecinmii kasman 15,2.1 Su gegimesiik katman 1631 Su geginmiizik kamani
Gegirimsiz 15.1.2 Yaleen 15.2.2 Gvde 1532 Gowde ve yahorm
15.1.2 Buhar kontrold 1523 vahem 15.3.3 Buhar koearold

Génte

1514 15,24 Buhar kontroll
15.1.5 kkaphms

15.2.5 kkaplama

)
A W

1634 k kaplama
S pegirimizih katman

+
A\

18.1 182 16.3

yand yaktam

15
‘ Gegirimsiz 151.1,2.&3 15.2.1 Dg kaplama 1531 Metal dograsmsts cam
Buhar kbontrodd, s yakbum ve 15.2.2 Tudla deme duvar 16,32 bl direnci olan hafif
v il kabman: metal panel kombinavyonu 15.2.3 Anga inkelet arxisnda cam beton blok
(¢ oo 16,14 Tetturulmug metal vo da soag ivkelet ( ’ uygulann slpgia SOLDA Belirtilen performans gerekliliklerine gére soyut
‘sivtemi Grerinde safalth karton 15.2.4 Buhar kantrol . L. ..
1515 Alplak 1526 Alpplak yapidan (a) somut yapiya (b) gegiste dis duvar 6rnegdi
(Rich ve Dean, 1999) (Gorsel 3).
/ I 4 e e SOL ALTTA Tasarimin gelistiriimesinde SACAK (EAVE)
/ i 15 5 / I kurallari arasindaki baglantilar (a), Bir SACAK (EAVE)
1ok ¢ | tasariminin siral stre¢ boyunca gelisimine bir drnek
¢ )
. L . 1
A = b 4
|4 ;

(b) (Mitchell ve Radford, 1987) (Gorsel 4).

SAG USTTE Genel olarak kullanilabilir “Islevsel Sema
(b} Tablosu” icerisinden 6rnek bir islev (Muller, 1990)

(Gorsel 5).
malzemeler ve/veya bilesenlerden cesitli kaynaklarda kullanim amaclarina yap! elemanlari siniflandirmalarinin
meydana gelen, mekan tanimlayan ve gore farkli siniflandirmalarla ifade yani sira, yapl elemanlarina islevsel
bir veya birden fazla islevi olan blyUk edilmektedir. Bina yapiminda veri olarak yaklasan kaynaklardaki farkli
boyutlu yapi parcalaridir (TUrked, koordinasyonu saglayan Cl/SfB, siniflandirmalara da rastlamak
2010). OmniClass, ASTM UNIFORMAT Il gibi mumkundur (Geng, 2011). Bu
Mimari yapi elemanlari, literattrdeki enformasyon sistemleri icerisindeki calismada bahsi gecen yapi elemanlari
islevsel bir bakis acisiyla catilar,
Agsamalar sacak 6n duvarlar, désemeler, merdiven ve
i s ol o B M e e & Lok aw  EewDN rampalar, kapilar ve pencereler olarak

siralanabilir.

Mimari fikirden/konseptten
insa edilmis gerceklige gecisi
yénlendirmenin bir yolu olarak, bir
mimar her bina icin yapi elemanlarinin
nasil bir araya getirilecegini gdsteren
bir dizi detay tasarlar ve cizer (Allen
ve Rand, 1993). Yaratici bir slrecin
Sive e sonunda ortaya ¢ikan bir Grin olan
(a) mimari detayin ne olduguna, ne ise
yaradigina ve nasil gelistirildigine

T dair literatlrde bircok farkl goris
yer almaktadir. Bazi mimarlar mimari
tasarim sUrecindeki buttnselligi
dncelerken, bazi mimarlar ise detaylarin
e—— —_— — — —_— 6zgunliglne ve biricikligine vurgu
Bide-4 " 5 H yapmislardir (Schittich, 2000).
Mimarlikta detay kavrami

“Dictionary of Architecture and
Construction” adl s6zlUkte birinci

anlam olarak mimari tasarim veya
konseptin klclk bir bélimU seklinde
belirtilmis olup, ikinci maddede
ise elemanlarin ve malzemelerin
18 22 27 32 35 tasarimini, yerini, kompozisyonunu
; ve korelasyonunu detayli olarak
(b)

gbsteren blylk dlcekteki ¢cizimi

Kurallar
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olarak tanimlanmistir (Harris, 2006).
Bu tanimlamadan da goérulecedi gibi
mimari detay denildiginde akillara hem
Uretim sUreci hem de slrec sonucunda
genellikle cizili olarak ifade edilen
temsili gelmektedir.

Detayin cizili ifadesi s6z konusu
oldugunda mimari detay ¢izimlerinin
mimarlar tarafindan Uretildigini ve
1/20, 1/10, 1/5 gibi buyik dlcekli teknik
cizimlerle ifade edildiklerini belirtmek
gerekmektedir (Wakita ve Linde,
2003). Cizimler yapi elemanina ait
bilesenleri, bu bilesenlerin siralamalarini,
kullanilan malzemeleri, malzeme
boyutlarini/élct bilgilerini icerir. Bu
bilgiler ¢izim teknigine uygun ¢izgi
kalinliklari, taramalar ve yazil bilgilerle
ifade edilir (Wakita ve Linde, 1999).
Detay cizimleri yapida odaklandiklari
yer itibariyle farkli adlandirmalara
sahiptir. Detaylari, en az iki farkli yapi
elemaninin kesistigi yer olan “nokta
detaylar” ve diger yapi elemanlardan
bagimsiz, tipik 6zellik gdsteren ve yapl
elemaninin katmanlasma 6zelliklerini
ortaya koyan “tipik bolge detaylari”
olmak Uzere iki temel bolgeye ayirmak
mUmkUndar (Altun ve Tlrkay, 2015).

Bilim ve teknolojideki gelismelerin
yvapl sektdérl Gzerindeki kacinilmaz
etkisi sebebiyle yapi elemani detayi
gelistirme ve yapim sUrecleri
zamanla deneme-yanilmadan
zanaatkarhgda, daha sonrasinda da
cizerek gelistirmeye dogru evirilmistir
(Jones, 1992; Bayazit, 2004). Hatta
glnimuzde bilisim teknolojisindeki
hizli ilerlemeler neticesinde mimarlik
pratiginin iki ve U¢ boyutlu cizimlerin
Otesine gececegdini, bambaska
ifade bicimlerine dénlsecedini 6n
gbrmek mimkUnddr. Mimari pratik
icerisinde yapi elemanlarina ait
detaylar gelistirilirken farkl yaklasimlar
izlenmektedir. Ele alinan eleman, ilgili
kaynaklardan (kitap, dergi, katalog,
yonetmelik, standart vs.) birebir
alinarak yani “kopyalayarak” elde
edilecedi gibi, kaynaklar icerisindeki
cizimlerin projeye “uyarlanmasi”
seklinde de olusturulabilir. Bu
yaklasimlar hem cizimlerin el ile
vapildigi dénemde uygulanmakta,
hem de ginimuzde bilgisayar destekli
Uretimlerde kullanilagelmektedir
(Wakita ve Linde, 2003). Kopyalama
ve uyarlama yaklasimlari disinda
tamamiyla 6zgln elemanlar

fonksiyonlar yap! konst. lle ilgili fonksiyonlar
islem sembol girdi / cikti islem
donistirmek iginim / 1si emmek
(tip) 1s fisinim emisyon
—{> > | ses /isi emmek
kuvvet / hareket hareket etmek / dtelemek,
dénmek
degistirmek iletim: kigtltmek / azaltmak:
(boyut, biiyiikliik) - 15imim - golgelemek
; ; - 151 - yalitmak
-ses - yalitmak
- hava, su buhar - geciktirmek, kesmek
-su - gegirmemek, uzaklastirmak

§607GUN URUN ELDE ETMEK VE TAMAMEN
UZERINDE CALISILAN YAPIYA OZGU

YAPI ELEMANI DETAYLARI OLUSTURMAK
“TASARLAMAYI” GEREKTIRMEKTEDIR 33

olusturmak da mumkundur. Ozgin
Urin elde etmek ve tamamen Uzerinde
calisilan yapiya 6zgU yapi elemani
detaylari olusturmak “tasarlamay!”
gerektirmektedir. Tasarlamayi,

hedef odakli problem ¢dézme eylemi,
yaratici bir aktivite olarak tanimlamak
mMmUmkindur (Jones, 1992). Olduk¢a
karmasik zihinsel slrecleri iceren bu
eylemin uygulanmasinda sezgisellikten
sistematiklige uzanan bir yelpazede
farkli yéntem ve yaklasimlar s6z
konusudur.

Bu calisma kapsamini olusturan
sistematik yapi elemani detay tasarim
ve degerlendirme yaklasimlari
degerlendirildiginde her yaklasim
gerek ele aldig detay bdélgesi gerekse
kuramsal ¢ercevesi bakimindan
olduk¢a zengin bir yelpaze sundugu
gorulmektedir. Kronolojik olarak
incelenen yaklasimlarin genel yapilari
asagida belirtilmistir:

¢ Yapi Elemani Tasarim Prensipleri;
Peter Rich, Yvonne Dean; 1977

Tipik bélge detaylarina odaklanan
bir yaklasim olmakla birlikte, detay!i
soyuttan somuta geciste ¢ asamali
olarak ele almaktadir (Gorsel 3).

Her eleman ic¢in sunulan tipolojiler,
yaklasimin ortaya kondugu cografya
olan ingiltere’nin yerel fiziksel
kosullarina yéneliktir.

¢ Otomatik Mimari Detaylandirma:
Bilgi Tabanh Bir Yaklasim; A.D.
Radford, J.R. Mitchell; 1986

Bu calismada belirli bir mimari

stilde tasarimlar gelistirmek icin konut
Olcedinde cati sacaklarinin detay
tasarimini gergeklestiren EAVES

adll bir sistem yaziimistir (Radford
ve Mitchell, 1986). Bilgiyi kodlamak
icin bir tasarim grameri kullaniimistir
(Gorsel 4). Bu yaklasim, detay
tasarimini otomatiklestirmek icin bilgi
tabanli bir yaklasimin potansiyelini
orneklemektedir (Gero ve Maher,
1988). S6z konusu calisma, arastirma
kapsaminda ulasilan en eski tarihli

ve ilk YZ tabanli detay gelistirme
yaklasimidir.

* VDI 2221, 2222 Yapi Elemani
Tasarim Yontemi; F. O. Miiller; 1990

Tipik bdlge detaylarinin
gelistiriimesine yodneliktir. Alman
muUhendislik yénergelerini temel
almaktadir. Fonksiyon - prensip -
modul iliskisine dayali olarak, her
asamanin 6zgln sematik anlatimlarla
desteklendigi bir yaklasimdir (Gérsel
5).

« Mimari Detaylandirma: islev,
Yapilabilirlik, Estetik; Edward Allen,
Peter Rand; 1993

Edward Allen (1993) tarafindan
gelistirilen bu yaklasimda yapi
elemanlarinin birlesim noktalari olan
nokta detaylari ele alinmistir. Yaklasima
6zgl olan ve hem cizili hem de yazili
olarak aciklanan “Detay Kaliplari
(Detail Patterns)” adli prensiplerin
nokta detayina uygulanmasi slreci
Gg farkli yapi 6rnegdi Gzerinden
aciklanmistir (Gérsel 6).
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Is1 Gegiginin Kontrol Edilmesi

Is1 yalitimi

15 Is1 kopriisi

Cok tabakall ve hava
bosluklu cam

Beyaz ve parlak
ylizeyler

¢ Yapi Elemanlarinda Se¢enek
Uretimi ve Degerlendirilmesi; Murat
Aygiin, ikbal Cetiner, Caner Goger;
1999

Tipik bdlge detaylarina yénelik bir
yaklasimdir. TUm detay katmanlasma
seceneklerinin kombinasyon
yoluyla Uretilip, uzman gérisi ile
degerlendirilmesi ve elenmesi seklinde
Ozetlenebilecek bir slrece sahiptir.
Yontem icerisinde detay gelistirme
sUrecleri cogunlukla yazili anlatimla
gerceklestirilirken, eleme islemlerinin
sonucunda sadece ¢d6zUm icin en
uygun secenekler cizili anlatimla
aciklanmaktadir (Goérsel 7).

* 9+1 Adimhli Yontem; Stephen
Emmitt, John Olie, Peter Schmid,;
2004

Yoéntem, nokta detaylarina yénelik
cdzUmler Uretmek icindir. Faktor
prensipleri, 1izgara kurallari ve ekoloji
hipotezi, morfolojik bir dil tabanli
modelin yéntemini olusturmaktadir
(Emmitt, Olie ve Schmid, 2004) (Go6rsel
8).

o “4+9”: Tipik Bolge Detayi
Tasarimi i¢in Bir Destek Araci; M. Cem
Altun, Isil Tirkay; 2015

Bu yaklasim yukarida bahsi geg¢en
Yap! Elemani Tasarim Prensipleri
Yaklasiminin, VDI 2221, 2222 Yapi
Elemani Tasarim Yoénteminin, Yapi

Yansitici camlar

Yansiticl yizeyler ve hava
tabakasi

Distan yalitimh yiiksek 1si
depolama 6zelligi olan kdtle

Elemanlarinda Secenek Uretimi ve
Degerlendirilmesi Yaklasiminin, Detay
Kaliplari Yaklasiminin ve 9+1 Adimli
Yontemin incelenmesi ve sonucta elde
edilen bulgularin temel alinmasi ile
gelistirilmistir. Gelistirilen “4+9” tipik
bolge detayi tasarim destek araci, bina
Olcedi ve detay Olcedi olmak Uzere,
iki modul ve toplam 13 alt slrecten
olusmaktadir (Altun ve Tlrkay, 2015).

* Yapi Kabugu Bilesen Se¢imi
icin Bir Karar Verme Siireci; Omer S.
Deniz, Savas Ekinci; 2016

Deniz ve Ekinci’nin (2016) bu
calismalari kapsaminda yap! kabugu
tasarim sUrecinde yap! kabugu
bilesenlerinin secilmesi icin sistematik
bir karar verme slreci gelistirilmistir.
Bilesenlerin secim problemi “Cok
Ozellikli Karar Verme (Multi Attribute
Decision Making (MADM)) problemi”
olarak ele alinmistir.

¢ Yapi Elemanlarinin Detay
Tasarimi i¢in Bir Tasarim-Karar Verme
Modeli; O®mer S. Deniz; 2019

Bu calismada, tasarim etmenlerine
goére sistemli bicimde tasarim
alternatifleri olusturulmasina
ve elde edilen alternatifleri
degerlendirerek en uygun ¢6zimin
belirlemesine yardimci olacak bir
tasarim-karar verme modeli ortaya
konulmustur. Modelin akisi analiz-

3.1 Dis Kapl. Siirekli Hvldr. Bos. Is1 Yalitim Su Kesici Tek Boy.Tas.
3.2 DisKapl. Siirekli Hvldr. Bos. Is1 Yalittm Tek Boy.Tas.  Su Kesici
33 DisKapl. Siirekli Hvldr. Bos. Su Kesici Is1 Yahitim Tek Boy.Tas.
34 DisKapl. Siirekli Hvldr. Bos. Su Kesici Tek Boy.Tag. Is1 Yahtim
3.5 Dis Kapl. Siirekli Hvidr. Bos.  TekBoyTas. SuKesici Ist Yalitim
3.6 Dis Kapl. Siirekli Hvldr, Bos. Tek Boy.Tag.  Is1 Yalitumu Su Kesici
3.7 DusKapl. Siirekli Is1 Yalitim Hvldr. Bos. Su Kesici Tek Boy.Tas.
3.8 DisKapl. Siirekli Is1 Yalitimu Hvldr. Bos. Tek Boy.Tas.  Su Kesici

3.9 Dus Kapl. Siirekli Is1 Yalitimu Su Kesici Hvldr. Bos. Tek Boy.Tas.
3.10 Dis Kapl. Siirekli Is1 Yalihrm Su Kesici Tek Boy.Tag.  Hvldr. Bos.
3.11 Dns Kapl. Siirekli Is1 Yahtum Tek Boy.Tas.  Hvldr. Bos. Su Kesici
3.12 Dnus Kapl. Siirekli Is1 Yaliim Tek Boy.Tag.  Su Kesici Hvldr. Bos.
3.13 Dus Kapl. Siirekli Su Kesici Hvldr. Bos. Is1 Yalitirm Izgar

3.14 Dig Kapl. Siirekli Su Kesici Hvldr. Bos. Tek Boy.Tag.  Isi Yahtim
3.15 Dag Kapl. Siirekli Su Kesici Is1 Yalium Hvldr. Bos. Tek Boy.Tas.
3.16 Dig Kapl. Siirekli Su Kesici Is1 Yahitim Tek Boy.Tas.  Hvldr. Bos.
3.17 Dug Kapl. Siirekli Su Kesici Tek Boy.Tag.  Hvldr. Bos. Is1 Yalitimu
3.18 Dis Kapl. Siirekli Su Kesici Tek Boy.Tag.  Is1 Yalium Hvldr. Bos.
3.19 Dis Kapl. Stirekli Tek Boy.Tas.  Hvldr. Bos. Is1 Yaliim Su Kesici
320 DisKapl. Siirekli Tek Boy.Tas.  Hvldr. Bos. Su Kesici Ist Yalhtim
3.21 Dig Kapl. Siirekli Tek Boy.Tag.  Is1 Yalium Hvldr. Bos. Su Kesici
3.22 D Kapl. Siirekli Tek Boy.Tag.  Ist Yalitum Su Kesici Hvldr. Bog
3.23 Dig Kapl. Siirekli Tek Boy.Tas.  SuKesici Hvldr. Bos. Is1 Yalitim
3.24 Das Kapl. Siirekli Tek Boy.Tas.  Su Kesici Is1 Yaliimi Hvldr. Bos.

SOLDA Detay Kaliplari: Isi gecisinin kontrol edilmesi
o6rnedi (Allen ve Rand, 1993) (Gorsel 6).

SOL ALTTA Katmanlasmali Eleman Secgenekleri: Bicimsel
Siniflandirma Ornedi (Ayguin, Cetiner ve Gocer, 1999)
(Gorsel 7).

SAG USTTE 9+1 Adimli Yoéntem'in dil ile kurdugu
morfolojik iliski (Emmitt, Olie ve Schmid, 2004)
(Gorsel 8).

SAG ALTTA NADIA cercevesi (Jang, Lee, Oh, Lee ve
Koo, 2024) (Gorsel 9).

sentez-degerlendirme seklindedir.
Analiz evresinde, detay tasarimini
etkileyebilecek tasarim etmenleri
belirlenir. Sentez evresinde, alternatif
detay tasarim ¢6zUmleri gelistirilmeye
calisilir. Degerlendirme evresinde,
olusturulan olasi alternatifler uygun
bir ydntem ile tasarim etmenlerine
gobre degerlendirilir ve en uygun detay
tasarim alternatifleri secilir. Arastirmaci
Modelin otomatiklestirilmesinin ve
Yap! Bilgi Modelleme sistemleriyle
butUnlestirilmesinin, islem uzunlugunu
ve zaman kaybini ortadan kaldirarak
modelin daha etkin kullanimina olanak
saglayacagini belirtmistir (Deniz, 2019).

 Detayin Uretici Déniisiimsel
Dilbilgisi (DUDD); H. Nur Kizilyaprak;
2020

Yaklasimin kuramsal ¢cercevesini
Noam Chomsky’nin dilbilimi kurami
Uretici DonUstimsel Dilbilgisi
(UDD) olusturmaktadir. Tipik bdlge
detayi ile cimle arasinda bir analoji
gelistirilerek UDD kuramindaki ciimle
yapisina uyumlu bir detay grameri
olusturulmustur. Teorideki derin yapilar
tipik bolge detaylarinin soyut yapisini
temsil ederken, ylzeysel yapilar
somut yapisini belirtmektedir. Taban
kurallari ile derin yapilarin, déntsim
kurallari ile de ylUzeysel yapilarin
olusturuldugu bir sUrec s6z konusudur.
Yaklasim detaylarin gelistirilmesinin
yani sira mevcut detaylarin sistematik
olarak degerlendirilmesinde de
kullanilabilmektedir (Kizilyaprak, 2020).

e Yapay Zeka ile Etkilesim
Yoluyla Dogal Dil Tabanhi Mimari
Detaylandirma - NADIA; Suhyung
Jang, Ghang Lee, Jiseok Oh, Junghun
Lee, Bonsang Koo; 2024

Bu calisma ise arastirma slrecinde
ulasilan en glincel ve YZ tabanli detay
gelistirme yaklasimidir. MenU tabanl
kullanici ara yUzleri kullanmak yerine
dogal dil kullanarak mimari tasarim
detaylandirmasini saglamak icin “Yapay



Zeka ile Etkilesim Yoluyla Dogal

Dil Tabanlh Mimari Detaylandirma
(NADIA)” adli bir BDM (Buyuk Dil
Modeli) (LLM (Large Language Model))
- YBM (Yap! Bilgi Modelleme) (BIM
(Building Information Modelling))
zincirleme cercevesi 6nermektedir
(Jang, Lee, Oh, Lee ve Koo, 2024).
Modelin isleyis bicimi Gorsel 9’da
gorulebilecedi sekilde cercevelenmistir.

4. Sistematik Detay

Tasarim ve Degerlendirme
Yaklasimlarinin YZ Calismalari
I¢in Olusturdugu Potansiyel
GUnUmuzde tasarim ve Uretim
streclerinde enerji, ekonomi gibi

bircok acidan strdurulebilir cozUmler
gelistirme girisimleri deneme-yanilmaya
dair yaklasimlari kullanissiz kilmaktadir.
Bu noktada 1990’larda altin ¢cagini
yasayan ancak daha sonra geri planda
kalan sistematik tasarim yaklasimlarinin,
hesaplamali tasarim alt-yapilarinin
kurulabilmesi icin bugln dnemli bir
baslangi¢c noktasi olusturabilecegi
distnudlmektedir. Yaratici bir sGrec
olmasinin yaninda, teknik bilgi
girdisinin ve uzmanlasmanin énemli
oldugu yapi elemani detay gelistirme
ve degerlendirme yaklasimlarinin
sistematik bir bicimde ele alinmasi hem
sonugclarin cesitliligi hem de dogrulugu
acisindan olumludur.

Burada ele alinan yaklasimlarin her
birinin, mimari ifadelerdeki cesitlilik
ve ele alinan yapi elemani bolgesi gibi
o6zelliklerinden &tara birbirlerinden
farkl karakterde olmalarina ragmen
bircogunda ortak fazlarin bulundugu
gbérilmektedir. Her biri ydntem olarak
farkh olsa da teknik verilerin elde
edilmesi, elde edilen verilerin sistematik
analizi ve sentezi, tasarim seceneklerin
olusturulmasi ve seceneklerin objektif
degerlendirilmesi gibi fazlarin tamamini
veya bircodunu icermektedir. Tasarim
sUrecinde bu fazlarin uygun bir bicimde
isletilmesiyle de sonucta optimum
kararlara ulasmak mimkdndur.

Ancak sistematik yapi elemani
detay gelistirme ve degderlendirme
yaklasimlari her ne kadar teknik acidan
daha dogru ve gUvenilir sonuclar
ortaya koysa da tasarimcilarin her
problem icin ayri ayri kullanmalari
acisindan pratik ve sUrdarulebilir
degdildir (Geng, 2011). Sistematik
bir yaklasimin nasil kullanildigina
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yénelik deneyimin kazanilmasi bile
olduk¢a uzun zaman almaktadir.
Buna ek olarak bazilari mimari ¢izim
dilinin 6tesinde bambaska bir dil
6grenmeyi gerektirmekte, bazilari
ise Ust seviyede matematik islem
becerisi gerektirmektedir. Kullanislilik
acisindan yasanan bu olumsuzluklar,
bu calismanin ilham kaynagdini
olusturmustur.

Onceki bdlimde genel yapilarina,
6zglnltklerine vurgu yapilarak, 6z
bir bicimde degdinilen 11 sistematik
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yapl! elemani detay gelistirme ve
degerlendirme yaklasimi bu genel bir
degerlendirme sunabilmek amaciyla
asagidaki tabloda gorilecegdi sekilde
analiz edilmistir (Goérsel 10). Tabloda
yaklasimlar 6ncelikle “Sistematik
Yap! Elemani Detay Yaklasimlar”

ve “Yapay Zekéa Tabanl Sistematik
Yapl Elemani Detay Yaklasimlari”
olmak UGzere ikiye ayrilmistir. Daha
sonra her grup kendi icerisinde en
eski tarihliden en yakin tarihliye
olmak UGzere siralanmistir. Tabloda

1) Arayiiz modiilii (YBM (BIM) ortami)

I

L/Bana duvard

Aradigim duvar d bul Yeni bir ] gl soess g
YBI:l o‘dfl?” L”'"‘ i 2 YBM (BIM) Modeli
Liitfen bana istenen kosullan ]
' I'I.
Mimar ¢ NADIA
Konusarak detaylandirma
On ug

Gorev siniflandirmasi

Gdrev tiirii igin
talimat istemi

Talimat istemi ile gorev
istemini yliriitme

Makine tarafindan i
> okunabllir bir formatta
o detay sinifi veya nesnesi

BIM detay Grnegi
veya nesnesi

Degisiklikleri YBM (BIM)
modeline uygulanmasi

Onceden islenmis detay
sinifi veya nesnesi

Metin 6n isleme




|- Yaklagim igerisindeki yasa, ybnetmelik ve standartlar gibi kisitlarla kurulan sistematik siks bag |

<Detay Tasarimi>

Yo1: Yapi Elemam Tiim Yapt Elemanlar:

Tasanm Prensipleri T Tipik Bolge Detayr Faz 1: Girdiler - Soyut tasarimdan somut tasanma gegiste grafik anlatimia desteklenmis seqenekler
= g é Faz 2: Soyut tasanm
= 5 Faz 3 Son'llut tasanm
Y02: VDI 2221, 2222 Kat P i |<Detay - Etmen — etki iligkisinin net bir sekilde tanimlanmasi
Yapi Elemani Tasarim 6 2‘ Yapi Elemanlari :az ;: ::;ble;\[l: bt::urlarr::a_su - ze"r::_rma;:gprlelldiliklerine giire ortaya koyulan bilegen seceneklerinin sundugu gesitlilik
-y ¥ iDi o az Ll S8 rient 'S - Gugiu gral aniabim
Yéntemi § g Tipik Bolge Detayi
Faz 3: Tasanm
ek Faz 4: Yapima ybnelik calismalar
¥03: Mimari Tiim Yapi Elemanlar <Detay Tasanmi> - Detay drintilerinin (detail patterns) grafik ve drnekli anlatimi
Detaylandirma: isley, 3 Nokta Detayr Faz 1: Girdilere gére yapi
Yapilabilirlik. E ik - Faz 2: Gelistirilecek tip / Gncelikli detaylann belirlenmesi
apiial k, Estet a2 Faz 3: On karar ve galismalar = malzeme, striiktir, bigim
- Faz 4: Detay K: gore d igtirilmesi
¥O4: Yapi Katmanlagmali Yapidaki  [<Detay Tasanimi ve Seenek Degerlendirmesi> - Detayl tasanm girdileri
Elemanlarinda Yapi Elemanlar Faz 1: Girdilere gre tim binaya yénelik konsept tasanm - Seceneklerin Gretiimesinde gizili temsil yerine yazih temsil
AT s Faz 2: Segenek gelistirme - Girdi ve gikti iliskilerini net bir bicimde agiklayan sistematik akig
5 k Uret Al Tipik Bolge Detayr
ECENCk Uretmve - Faz 3: Degerlendirme - TUM tasanm secenekleri
Degerlendirilmesi g s
Y05: 9+1 Adimh Tiim Yapi Elemanari <Detay Tasanmi> - Dil bilimi ile benzetim- Morfolojik yap:
Yéntem Nokta Detay Faz 1: Streklilik ve sOreksiziik analizi - Ekolojik hassasiyet
o Faz 2: Bilesen ve boyutlarin belidenmesi - Tasanmi iren ve temel 9 hiicreli matris
§ 2 g Faz 3: Bigimsel tasarim — konum/boyut/bigim - Faktérlerin grafik anlatim
NE Faz 4: Yapima yonelik calismalar — gergek malzeme
Y06&: “4+9": Tipik Kat P <Detay - Farkh detay incelenip belirli modillerinin bdtdnlenmesi ile gelistirilmis bir
Bélge Detay Tasarim \'bp.l Elemanlar : ; ‘G,Irdlle‘te gbre tﬁm‘bin‘aya \mnelllk kararlar - L wsilasnm:m Q::En_luk dege;!kda.ha diigik.
icin Bir Destek Araci - Tipik Bolge Detayi : Yapi p ge yonelik kararlar - Segenek gesit .g. yaraticilik vurgusy ; )
¢ R 2 Faz 3: Yam elemani katmanlasma ve malzeme kararlar - Parga- btdn iliskisi, soyuttan somuta sistematik gegis
=2 = Faz 4: Bilegenlerin bir araya getirlimesine yonelik kararlar - Esnek
B
gt - Mimariik lisans egitimine yanelik oldufu igin kolay anlagilir ve pratik
¥07: Yapi Kabugu Yapi Kabugu <Secenekler Arasi Degerlendirme / Karar Vermes - Tasanm stirecinden gok mevcut olas: alternatifler aras degerlendirmeye odaklanimis
Bilesen Secimi icin Bir | _ Tipik Bélge Detayi Faz 1: Oncdl kararlann verilmesi ) - Matematiksel bir degeriendirme _
G “ % Faz 2: I I ifl - Her siireg sonunca yapi kabugunu tiim yap: elemanlanna yénelik secenekler sunuldugundan
Karar Verme Sureci § 5 Faz 3: En uygun segeneklerin belirlenmesi parga-biltdn iliskisi kuvvetli
Foi 4: En uygun secenefin seclimesi
YOB: Yapi Tiim Yapi Elemaniar <Detay Tasanmi + Segenekler :M:as Degerlendirme / Karar Verme: - Y07 kodlu y devami nitelifinde, tasanm sireci daha net ve sistematik bir bigimde
Elemanlarinin Detay Tipik Bolge Detayr Faz 1: Analiz - Tasarim bilgilerinin olugturulmass m!rmlanmls. ) ) )
T: Icin Bi Faz 2: Sentez - Yapi elemani detay tasanm alternatiflerinin olugturulmas - ve biles birbirleri ile bigimleri il
IR = % Faz 3: Degerlendirme — Yap: eleman igin en uygun detay tasanm alternatifinin belirlenmesi  |temelli secenek gelistirme sireci
Tasarim-Karar Verme g5 - Secenekler aras: degerlendirme YO8 ile benzer bigimde matematiksel
Modeli
Y09: Detayin Uretici Kat P <Detay Ta - Tumce ve tiplk bolge detay arasinda kurulan &zgin analoji
Dénisiimsel Dilbilgisi Yapi Elemanlarn Faz 1: Problemin tanimlanmasi - tj_ggﬁn bir bilegen " _' masi = fi ks | b I
Tipik Bélge Detayi Faz 2: Taban gore yap! performans - Bilesenler arasindaki iliski ve detayin dizimsel {sentaktik] yapist
g belirlenmesi - Yaklagim Igerisinde bilegenlerin yazih temsili (kodlamali)
§ E Faz 3: Derin yapilar = bilesen ve i
™ el yapilar - bilesen ve malzemelerin bo

Faz 4: Yii

: ¥10:. wai Cat Sacag ~|<Detay Tasarimi> ~[- Uzman sistemier

Mimari s Nokta Detayi Faz 1: Gati konstritksiyonu ile ilgili kararlar : dili / Prolog
Faz 2: Sacak (st blgesi — bitigler ile igili kararlar
Detaylandirma: Bilgi [~ & Faz 3: Yaltim  dolgu ile ligili kararlar
Tabanli Bir Yaklagm | = 3 Faz 4: Sagak alt bilgesi — bitisler le ilgili kararlar
P Faz 4: Yalitim — drenaj ~ kaplama dolgu ile ilgili kararlar
Y11:Vapay Zeka ile Dis Duvar <Detay Tasanmi> ~BOM (BUyGk DIl Modeli] [LLM (Large L Model]] - BIM 7
Etkilesim Yoluyla Tipik Bélge Detayi Faz 1: Tasanim girdileri Modelling]
- Faz 2: il s diline - Tasanm asistani — tagryic sistern malzeme kullanim, yalitim yéntemi, minimum striiktdrel
Dogal Dil Tabanli 52 Faz 3: Girdllerin modele uygulanmasi Kaliniik
Mimari .._‘E - Tasanm damigmani —1sil performans
Detaylandirma — § E
NADIA <0

yaklasimlarin kodlari, isimleri, ilk kez
yayinlanma yillari ve yayinlandiklari
Ulke bilgilerinin yani sira yaklasimlarin
ele aldiklar detay bélgeleri ve detay
tUrleri ortaya konmustur. Buna gore

1 yaklasimdan sekiz tanesi (YOI,

Y02, YO4, YO6, YO7, YO8, Y09, Y1)
tipik bolge detayi gelistirmek icin
kullanilmaktadir. Bunlardan Uc¢ tanesi
(YO1, YO7, YO8) tim yap! elemanlari
icin uygulanabilecekken dort tanesi
(Y02, Y04, YO6, YO9) katmanlasmall
yapidaki yapi elemanlarinin gelistiriime
sUreclerini ele almaktadir. Bir tanesi (Y
1) ise 6zel olarak tek bir yapi elemanina
6zgl gelistirilmistir. Diger U¢ yaklasim
(Y03, YOS5, Y10) ise daha karmasik
yapidaki nokta detaylarina yénelik olup
ikisi (YO3, YO5) tium nokta detaylarina
uygulanabilecek nitelikte iken bir tanesi
(Y1) 6zel olarak tek bir nokta detayina
odaklanmaktadir. Yaklasimlarin sekiz
tanesi (Y01, YO2, YO3, YOS5, Y06, Y09,
Y10, Y11) detay tasarimi, bir tanesi
(YO7) secenek degerlendirme iki tanesi
(Y04, YO8) hem detay tasarimi hem
de tasarlanan detay alternatiflerinin
degerlendirmesini icermektedir.
Bunlarin yani sira yaklasimlarin genel
yvapisi fazlara ayrilarak ortak bir dille
ifade edilmis ve YZ calismalarina
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konu alinmalarina yénelik potansiyel
noktalari belirtilmistir.

Bu degerlendirmeden goérllebilecedi
gibi yaklasimlarin blUyUk ¢cogunlugu son
kullaniciya yénelik gelistiriimediginden
oldugu halleriyle kullanima almak
akilci olmamakla birlikte her birinin
zengin birer arastirma potansiyeli
ortaya koydugu aciktir. Ancak yukarida
yapilan degerlendirmelerin yaninda,
her bir yaklasimin YZ calismalari icin
ek arastirmalarla desteklenmesi ve
gelistirilmesi gerekliligini vurgulamak
anlamli olacaktir. Ornegin Birlesik
Krallik’ta gelistirilmis olan “Yapi Elemani
Tasarim Prensipleri” yaklasiminin yerel
kosullarla kurdugu gulcli iliski sebebiyle
farkli cografi bolgelerde kullaniima
olanaklari limitlidir. Bu sebeple
yaklasimi ¢cerceveleyen kisitlarda ve
eleman seceneklerinde diger yerel
kosullara (6rnegin Turkiye'deki) uyum
saglanmali ve cesitlenmeye gidilmelidir.
Alman muhendislik ydnergelerini baz
alan ve alisiimisin disinda bir dile ve
yaplya sahip olan “VDI 2221, 2222
Yap! Elemani Tasarim Yéntemi’nde
de kapsayici gelistirme calismalari
yapmak olumlu olacaktir. Ornegdin her
yapl! elemani icin tasarim girdilerine
yonelik etmen-etki iliskileri ve

performans gereklilikleri raporlarinin,
¢c6zUm ilkelerinin ve ilkesel ¢6zim
kombinasyonlarinin gelistirilmesi
kacinilmaz birer gerekliliktir.

“Mimari Detaylandirma: islev,
Yapilabilirlik, Estetik” yaklasimi
degerlendirildiginde ise tasarim
sUrecinde detay 6runtllerinin nasil
kullanildiginin, farkl yapim sistemleri
ve yapl malzemeleri géz 6ninde
bulundurularak, sistematik ve net bir
akisla tanimlanmasinin blydk éneme
sahip oldugu gérilmektedir. “9+1
Adimli Yéntem”de ise on adimdan
olusan sUrecin girdi ve cikti iliskisi
daha acik bir bicimde ifade edilmeli,
karmasiklik dlizeyi hafifletilmelidir.
Ayrica yapilan secimlerin ve alinan
kararlarin neden-sonuc iliskilerinin
netlestirilmesi gerekmektedir.

“4+9”: Tipik Bélge Detayi
Tasarimi i¢in Bir Destek Araci ilgili
doklUmanlarindan incelendiginde
yaklasimin genel bir cercevede
aciklandigr gérulmektedir. Bu
anlamda eger yaklasim YZ calismalari
kapsaminda ele alinacaksa tim
adimlarda kullanilacak sUrec¢ girdilerinin
kisitlarla baglantil bir sekilde
detaylandiriimasi gerekliligi ortadadir.

“Detayin Uretici Dé&nlUsimsel
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Dilbilgisi” yaklasimi ise bu asamada
sistematik bir yaklasim olmaktan éte
tipik bolge detayinin ele alinmasinda
kuramsal bir cerceve ortaya
koymaktadir. Detaya yodnelik bilgi
edinme, analiz etme, tasarlama gibi
farkl streclere uyarlanabilecek bu
calismada 6zellikle detay gelistirme
adimlarinin ve performans gereklilikleri
ile baglantili taban yapilarinin ve derin
yaplilarin sistematik bir bakis aciyla
gelistirilmesi 6nemlidir. Ayrica var
olan belirli sayidaki detayin analizi
ile olusturulmus olan 6zgln bilesen
siniflandirilmasinin da incelenen 6rnek
sayisinin artirilmasi ile olgunlastiriimasi
gerekliligi degerlendirilmektedir.
Detaylarin sistematik
degerlendirmesi kapsamindaki
yaklasimlar incelendiginde ise
kapsamlarinin daha sinirli olmasi
sebebiyle slreclerinin de daha net
oldugu gorilmektedir. Su halde son
kullaniciya ydnelik olmayan ve ileri
seviyede matematik hesaplari gerektiren
“Yap! Kabugu Bilesen Secimi icin Bir
Karar Verme SUreci” adli yaklasim ve
bu yaklasimin gelistirilmis versiyonu
olan “Yapi Elemanlarinin Detay Tasarimi
icin Bir Tasarim-Karar Verme Modeli”
net ve sayisal yapilariyla belirli olgunluk
seviyelerine ulastigl goérilmektedir.
“Yap! Elemanlarinda Secenek Uretimi ve
Degerlendirilmesi” adl yaklasiminda ise
cizili temsilden ¢ok, stre¢ boyunca yazili

soL USTTE Sistematik yapi elemani detay gelistirme ve
degerlendirme yaklasimlarinin karsilastirma tablosu
(Gorsel 10).

SAGDA “Yap! Elemanlarinda Secenek Uretimi ve
Degerlendirilmesi” yaklasimi icin “girdi-strec¢-cikti”
belirten akis semasi (Gorsel 11).

temsil bicimi kullanildigr gérilmektedir.
Bu durum calismanin bir yaziliim olarak
ele alinma sUreclerini rahatlatmaktadir.
Ayrica yaklasim icerisindeki secenek
olusturmada girdi-islem-cikti adimlari
oldukg¢a net bir sekilde tanimlanmis
olup, kombinasyon tabanl basit ama
kullanish bir bakis acisi sunmaktadir.
Ancak kombinasyon islemleri bilesen
sayisl ile dogru orantili bir bicimde
yogunlasacadi ortadadir. TUm olasi
seceneklerin degerlendirmesini de
iceren bu yaklasimda bir énceki
asamaya zit bir bicimde karar islemleri
daha sezgisel olup, yaklasimin
gelistiriimeye muhtac¢ kismini
olusturmaktadir.

“Otomatik Mimari Detaylandirma:
Bilgi Tabanl Bir Yaklasim - EAVE ve
Yapay Zeka ile Etkilesim Yoluyla Dogal
Dil Tabanh Mimari Detaylandirma -
NADIA” yaklasimlari ise hali hazirla YZ
tabanli birer detay gelistirme yaklasimi
olmakla birlikte yine de bir takim
ek calismalarla glncellenebilir veya
kapsamlari genisletilebilir. Ornedin
EAVE adl yaklasim 6zgUln bir tasarim
grameri ortaya koyan ve uzman
sistemler bakis acisiyla “kosul - sonug¢”
iliskisine dayall “eger - o zaman”
kurallari ile gelistirilmistir. Ancak kurallar
1910-1912 Avustralya yerel yapim
kurallarina dayandirilmis olup cografi
ve zamansal kisitlari genisletilmeli ve
glncellenmelidir.

Detayli Degerlendirme
Calismasi
Bu asamada, calismanin derinligini
artirmak adina, sistematik detay
tasarlama ve degerlendirme
sUreclerinin hesaplamali bir alt
yaplya, hatta bir YZ algoritmasina
dénistlridlmesinin sunacagdil olumlu
ve olumsuz durumlar bir 6rnek ile
aciklanmaktadir. Ornek olarak ele
alinacak olan sistematik detay yaklasimi
Murat Aygun, ikbal Cetiner ve Caner
Gbécger’in 1999 yilinda tamamladiklari
TUBITAK destekli bir Arastirma
Projesi olan “Yapi Elemanlarinda
Secenek Uretimi ve Degerlendirilmesi”
adl calismadir. Yaklasim mevcut
haliyle yani net akisi ve basit yapisi
ile sistematik yapi elemani detay
yaklasimlarinin olusturabilecedi
potansiyeli érneklemeye en uygun
calisma olarak degerlendirilmis ve
detay gelistirme ve degerlendirme
sUreclerini olusturan her bir fazin olasi
YZ tabanl ele alinma bicimleri ortaya
koyulmustur. Gérsel 1’de yaklasima ait
akis semaslt, bu makale icin yaklasimin
rapor dokiimanindan faydalanilarak,
yazar tarafindan hazirlanmistir. Semada
yaklasima ait strec¢c adimlari, her
adimdaki isleme yonelik girdiler ve her
adim sonucunda elde edilen c¢iktilar
gorsellestirilmistir.

Bu yaklasimin tasarim kismi, bir
tasarim probleminin ¢6zUlmesinde
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anlamli ve anlamsiz tim seceneklerin,
kombinasyon yoluyla ortaya konmasi
Uzerine kurulmus bir yapi elemani
gelistirme sUrecidir. Degerlendirme
kisminda ise en dogru sonuca
ulasmak icin 6ncelikle kisisel bilgi
birikimine gbre yapilan bir 6n eleme
yvapilmaktadir. Bu 6n elemede, ek

bir ydnteme basvurmaksizin bir
uzman tarafindan, bariz bir bicimde
uygunsuz olan secenekler kapsam
disi birakilir. Eleme sonrasinda elde
kalan secenekler, “fayda-deger” analizi
yardimi ile minimum tek secenege
indirgenerek sonuca ulasilir.

Yaklasim detayli bir bicimde
incelendiginde, akisinin U¢ faza
ayrildigi goérulmektedir. Performans
isteklerinin, eleman islevlerinin ve
eleman bilesenlerinin birbirleriyle
iliskili bir bicimde belirlendigi birinci
faz, yogun veri girisinin oldugu
bir asamadir. Bu faz icin, uygun
hesaplamali bir altyapi ile katilimci ve is
birlik¢i sUrecler kurgulanabilir. Burada
kosullari, katilimcilari ve strecleri
etkileyen yodun veri girisinin yaninda
verilerin analizi ve sentezi icin kapsamli
ve belki birden fazla uzman gorisi
gereklidir. Birinci faz i¢cin YZ’'nin bilgi
tabanli sistemlerinden faydalanilarak
yap! bilgi modelleme alt yapilari ile
iliskilendirilebilecek veri saglama, analiz
ve sentez araclari gelistirilebilecedi
dustntlmektedir.

Yaklasimin ikinci fazi olasi
bilesenlerin ve bilesen seceneklerinin
kombinasyonu yoluyla ¢ok sayida
eleman seceneklerinin bulundugu
tablonun elde edilmesi asamasidir. S6z
konusu eleman se¢enekleri mimarlarin
alistigi cizili ifadeden farkli olarak, her
eleman secenegdinin ayri bir satirda
yazili bir sekilde ifade edilmesiyle
sunulur. Eleman secenegdini olusturan
her bilesen yan yana yazilarak yapl
elemani kesiti icerisindeki siralamaya
yonelik yeri de belirtilmis olur. Burada
bilesen sayisi ile dogru orantil
bicimde artan eleman secenekleri
sayisi s6z konusudur. Bilesenlerin
sayisi arttikca kombinasyon islemi
karmasiklasmaktadir. Belirli bir sayidan
itibaren ortalama insanin herhangi bir
bilgisayar destedi olmadan bu islemi
gerceklestirmesi glctlr. Bir &dnceki
fazda belirlenen bilesen ve bilesen
seceneklerinin bu fazdaki kombinasyon
islemleri bilgisayar destedi ile hizli ve

EGE MIMARLIK EKIM 2024

en az hata ile yapmak mUmkanddr.

Son faz ise ¢ok sayidaki anlamli -
anlamsiz tim eleman seg¢eneklerinin
Uc¢ asamali degerlendirmesini
iceren bolumduar. Burada yapilan
degerlendirmeler uzman gérisi/
goOruslerini icermektedir. Su anki
durumunda oldukc¢a sUbjektiftir,
hata pay! yUksektir ve sezgisellik
barindirmaktadir. Olasi hatalarin
geriye donuk takibi zordur. Burada
yine birinci fazda oldugu gibi bilgi
tabanli sistemlerinden faydalanarak
bilesenlerin varlidi/yokludu, siralamasi,
birbirleriyle kurduklari iliski gibi
kriterlerden yola cikarak kisitlar
olusturulup, degerlendirme ve elemeler
yapmak olasidir. Hatta daha sonrasinda
eldeki secenek grubunun optimizasyon
sistemleri yardimi ile degerlendirilmesi
yoluyla optimum sonuca ulasiimak
mUmkandur.

Yukarida, yaklasimin temel
fazlarinin genel 6zellikleri belirtilmis ve
yapay zeka ile hesaplamali tasarim/
degerlendirme potansiyelleri kati
bir cerceve cizilmeden sunulmustur.
Genel bir bakis acisiyla, bu
yaklasimin bir ‘uzman sistem’ olarak
degerlendirilebilecedi sdylenebilir. Bu
kapsamda, ‘kural tabanli sistemler’
gelistirmek, ‘karar adaclarr’ olusturmak
veya ‘kisit tatmin problemi’ tekniklerini
kullanmak mUmkUndar.

5. Tartisma ve Sonu¢

Bu arastirma kapsaminda yUrGtulen
analizler sonucunda calismalarin
kapsami, yapisi ve YZ arastirmalari

ile uyum gosterebilecek dzellikleri
ortaya konmustur. Ele alinan tim
yaklasimlarda gérllebilecegdi gibi
sistematik yapi elemani detay
yaklasimlari, yapilandirilmis strecleri
dahilinde tasarim ve degderlendirmede
“girdi-eylem-c¢ikt1” iliskilerini olduk¢a
acik bir bicimde ortaya koymaktadir.
Tasarim akisinda, her yaklasimda
degisen oranda, bir netlik séz
konusudur. Tasarima girdi olusturan
kisitlar, gereklilikler ve istekler kapsamli
bir sekilde tanimlanabilmektedir.
Yaklasimlarin blyUk bir bolumua stre¢
sonunda mimarlara birden fazla tasarim
secenegdi sunmaktadir. Bazi yaklasimlar
sunulan bu seceneklerin objektif bir
degerlendirmesini de iceren yapidadir.
Yaklasimlarin tim bu &zellikleri, elde
edilen sonug¢ ciktisinin dogrulugunu ve

glvenilirligini artirmaktadir. Hatalarin
geriye donlk takibi ve degisen
kosullara yonelik glincellemeler daha
kolaydir.

Mimari tasarimda bilisim alanina ait
literatUrdeki ¢calismalar, YZ’'nin 6zellikle
konsept tasarimi, gorsellestirme ve plan
alternatifleri gelistirme alanlarinda etkin
bir sekilde kullanildigini géstermektedir.
Ancak, yap! elemani detaylarinin
tasarimi ve degerlendirilmesi
sUreclerinde YZ’'nin rolG henliz tam
anlamiyla kesfedilmedigi aciktir.
Sistematik yaklasimlarin yapilandiriimis
kurgusu, detay tasarim sUrecinin
YZ kapsaminda farkh bicimlerde ele
alinabilmesine olanak saglamaktadir.
Geleneksel mimari detay tasarim
yaklasimlarinin sezgiselligi ve
rastlantisalligina karsi, YZ tabanl
sistematik yaklasimlarin gtvenilir ve
tekrarlanabilir 6zellikte zengin ¢dzim
secenekleri sunacagi ortadadir.

Sistematik detay tasarim
sUreclerinin YZ ile desteklenmesi
ile tasarim girdilerini olusturan
kisit ve gerekliliklere yonelik olasi
glncellemeler rahatlikla yapilabilecek
ve bu degdisiklikler tasarim slrecine
hizla dahil edilebilecektir. Bunun yani
sira yogun teknik bilgi gerektiren
sUreclerde verilerin elde edilmesi ve
tasarim strecinde kullanilabilir hale
getirilmesi tasarimin bilimsel zeminini
kuvvetlendirecektir. Ayrica deneme-
yanilma ile gecirilen zaman ve kaynak
israfina karsin, streclerdeki akilcilik
ve nesnellik ile sUrdUrulebilir tasarim
sUreclerine olanak saglanacaktir. YZ
ile desteklenmis sistematik detay
tasarim sdreclerinin 6zellikle YBM (BIM)
ile entegrasyonu sayesinde mimar
ve diger paydaslar arasinda diger
sUreclerde oldugu gibi detay tasarim
asamasinda da is birligini glclenecektir.

incelenen yaklasimlardan da
gorulebilecedi gibi sistematik detay
tasarim konusu cok farkl bicimlerde ele
alinmaktadir. Bu sebeple yaklasimlarin
YZ ile iliskilenmesinde farkli bakis
acilari rol oynayabilir. Ozellikle alana
yoénelik uzmanhgin ve deneyimin énem
kazandigl detay tasarim slreclerinin
Bilgi Tabanli Sistemler (Knowledge-
Based Systems) cercevesinde ele
alinabilecegdi aciktir. Bununla birlikte
YZ’nin Makine Ogrenimi (Machine
Learning), Bilgisayar GoérUst (Computer
Vision), Robotik (Robotics), Dogal
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Dil isleme (Natural Language
Processing), Otomatik Planlama ve
Cizelgeleme (Automated Planning

and Scheduling) ve Optimizasyon
(Optimisation) gibi diger YZ alt-
alanlariyla da farkh calismalar yUritmek
mUmkUdndur. Gelecekteki arastirmalarla
birlikte, YZ ve bilisim teknolojileriyle
sistematik detay tasarim slreclerinin
entegrasyonunun bir dénltstme olanak
saglayacagdi distnudlmektedir. Bu
dénlstm, mimari Uretimdeki kaliteyi
artirirken, ayni zamanda tasarim
sUreclerini de hem hizlandirarak
verimliligi artiracak hem de
sUrdUrulebilir is strecleri ve tasarimlar
gerceklestirmede mimarlara rehberlik
ve eslik edecektir. [1
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&z Calisma kapsaminda bir temel tasarim stldyosu
baglaminda ¢ok modlu bir yapay zekd modeli ile
Uretilen sentetik tasarim ¢oéztmleri, 6grenciler
tarafindan Uretilen organik tasarim ¢éztmleri ile
karsilastirmall bir cercevede ele alinmistir. Analitik
Hiyerarsi Streci modeli kullanilarak, tretilen sentetik
¢o6zUmlerin performanslari eleman tanimlari, bicimsel
organizasyon ve temsil teknigi gibi kriterler Gzerinden
tasarim uzmanlari tarafindan degerlendirilmistir.
Arastirmanin limitleri kapsaminda ele alinan érneklem,
yapay zeka araclarinin uzman geri bildirimleri ile
beslendiginde, muglak taniml tasarim problemlerine
¢6zUm sunmakta etkili olabilecegini gdstermistir.
Elde edilen sonugclar 1siginda, yapay zeka araclarinin
ogrencilere genisletilmis bir tasarim uzayi sunarak

bu problemleri aydinlatma potansiyelleri ve limitleri
tartisilmis; bu araclarin temel tasarim stidyosuna
entegrasyonu icin éneriler sunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER Temel Tasarim Studyosu, AHS,
Yapay Zeka ve Mimarlik Egitimi, Karar Destek Modeli.
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Giris
Goldschmidt vd.’nin (2010)
1 belirttigi gibi, “evrensel bir tasarim

pratigi teorisi yoktur ve genel
olarak tasarim pedagojisi veya tasarim
egitimi teorisi kesinlikle yoktur.” Ancak,
temel tasarim stidyosunun rold,
icerigi ve hatta ismi farklh baglamlarda
degisiklik gbsterse dahi, tUm tasarim
disiplinlerinin temel yapitasi kabul
edilen stidyonun ortak bir gérevinden
s6z etmek mUmkUndur: Muglak tasarim
problemleri ile hi¢ karsilasmamis birinci
sinif 6grencilerine ilk karsilasma igin
zemin hazirlayarak, tasarim icin “akil
yuratme” kavramini 6gretmek (Akin,
1984; Schén, 1985).

Stldyonun erken asamalarinda
ogrenciler, dnceki egitim sUreclerinde
genellikle yalnizca iyi tanimlanmis,
tek bir dogrunun mutlak oldugu
problemlere ¢c6zUim Uretmeye aliskin
olduklari icin, stidyoda verilen édev
tanimlarindaki muglak ve soyut tasarim
problemlerinin gereksinimlerini tam
olarak kavramakta glc¢lik cekerler
(Dorst, 2004; Saranl, 1998). Studyo
yUratacdleri tarafindan tasarim
sUrecinin yaraticihdini saglamak icin
bilincli sekilde értik ve soyut bicimde
tanimlanan bu édev metinleri (Brandt
vd., 2012), siklikla problemin farkli
boyutlarinin buttnlesik bir bicimde
yonetilmesini, yorumlanarak tekrar
yapilandirilmasini gerektirir. Temel
tasarim stldyosu égrencileri, stidyo
sUrecinde bu problemleri tekrar
yorumlayarak ve yapilandirarak, stiidyo
egiticilerinin geri bildirimleri ile ¢6zUm
gelistirmeyi 6grenirler.

Ancak stidyonun erken evrelerinde
birinci sinif 6grencileri genellikle henlz

akil yaritme becerisi kazanmamis
olduklarindan, tasarim problemlerinin
muglakliklari ile birlikte ¢6zUm gelistirme
sUrecleri sirasinda, stidyonun temel
kazanimlari olan tasarim kavramlarini
ve prensiplerini icsellestirmekte
zorlanmaktadirlar. Bu noktada arastirma,
temel tasarim stidyosu éJrencilerine
tasarim problemlerini kavrama ve ¢6zim
Uretme slreclerinde yardimci olabilecek
Yapay Zeka (YZ) destekli bir ydntemin
gelistiriimesini &énceleyerek, tasarim
problemi tanimlarinin etkilerini Gretilen
organik ve sentetik ¢6zUm uzaylarinin
performanslari Gzerinden incelenmesini
hedefler.

GUnUmuzde hizla gelismekte
olan erisilebilir Yapay Zeka (YZ)
araclarinin verilen problemlere hizl
yanit Uretme yetenekleri ile, muglak
ve soyut tanimli tasarim problemleri
ile ilk karsilasma esnasinda acemi
tasarimcilara yardimci olabilecedi
dustntlmektedir. Literatlrde, YZ
destekli araclarin kullanilarak 6grencilere
bir tasarim uzayi olusturma mekanizmasi
sunulmasinin, verilen 6dev &zetlerinde
acikca belirtiimeyen muglak problem
tanimlarini aydinlatmaya yardimci
olabilecedi tartisiimistir (Cicek ve Ozkar,
2023). Ayni dogrultuda kurgulanan
bu arastirma da, muglak tasarim
problemleri iceren édev tanimlarinin
metinden gérintlye dénldsim
saglayan bir difizyon modeline girdi
olarak tanitilmasi ile genisletilmis bir
sentetik ¢c6zUm kimesini hedefler. Bu
genisletilmis sentetik ¢6zUm uzayinin
olusturulmasindaki temel hedef,
dgrencilere tasarim problemlerinin
“dogru” veya “vanlis” cdézUmlere
indirgenemeyecedini, problemin



67

farkli bakis acilari ile yorumlanarak
birden fazla yaklasim ve ydntemle

ele alinarak ¢6zUme ulastirabilecedini
gbstermek ve farkli ¢cozUm alternatifleri
Uzerinden temsil edilen problemleri
kavramay! kolaylastirmaktir. Bu
konseptin, stidyoda aktarilan yansitici
uygulamanin (Schoén, 1985), gbr-
hareket et-gér modeline (Schoén,
1987) atifta bulunarak, égrencilerin

bu problemleri temsil etmeleri ve
potansiyel ¢cdzlmlerin kesfedilmesi
icin yapicl bir ortam sunacagdi
dustntlmektedir.

Ancak, ¢c6zUm uzayindaki eleman
sayisini arttirmak icin kullanilabilecek
YZ modellerinin glincel durumda
henlz akil yUritme becerisinden
yoksun olduklari distntldiginde
Uretilen ¢o6zlUmlerin tanimlanan tasarim
problemlerine dogru yanit verip
vermediginin YZ araclari tarafindan
saptanmasi mimkuin degildir (Cicek,
Turhan, Ozkar, 2023). Bir baska deyisle,
YZ ile ¢6zUm uzayinin genisletilmesi
mUmkuUn olsa da tasarim problemine
ivi yanit veren alternatiflerin sec¢imi
icin uzman degerlendirmesi gereklidir.
Birden fazla katilimci ile gerceklestirilen
uzman degerlendirmesi slreclerinde
ise degerlendirme kriterlerinin
yeterince acik olmamasi, farkl
degerlendiricilerin kisisel yargilarinin
tutarsiz olmasi veya slrecin ¢cok uzun
zaman dilimlerinde tamamlanabilmesi
gibi sebepler degerlendirmenin
hassasiyetini dUstren durumlar
olarak éne cikmaktadir. Bir tasarim
stidyosunda degerlendirme yapilirken
6nemli nokta degerlendiricinin
sUbjektif yargilarinin degil, tasarim
yaklasiminin/ ¢cézdmindn kendi
icerisindeki tutarlihginin ve baglama
uygunlugunun belirli kriterler 1s1ginda
degerlendirilmesi gerekliligidir. Bu tip
degerlendirme hassasiyetini distren
durumlarin &énline gecebilmek icin,
arastirma kapsaminda kalabalik ¢6zim
uzaylarindaki alternatiflerin uzman
grup kararlari ile degerlendirilmesi icin
bir karar destek sistemi dnerilmistir.
Bu noktada Analitik Hiyerarsi SUreci
(AHS) tabanl kurgulanan model, YZ
araclari ile tlretilen genisletilmis bir
sentetik ¢6zUm uzayindan, muglak
tanimli tasarim problemlerine en iyi
yanit verebilen érneklerin secimini
ve bu érneklerin degerlendirilmesini
hedeflemektedir.

Onerilen AHS modelinin ilk amaci,
stidyoda verilen 6dev tanimlari
kapsaminda Uretilen sentetik ve
organik ¢6zUm uzaylarinin, birden
fazla uzman tarafindan, érneklerin
Uretim metodolojisindeki farkhliklara
ragmen, ayni degerlendirme
kriterlerine sadik kalinarak hizl sekilde
degerlendirilmesidir. Calismanin
bir diger amaci ise, AHS yardimiyla
sentetik cozUmlerin performansina
etki eden degerlendirme kriterlerinin
agirlik vektorlerinin saptanmasi ile
kurgulanacak ikincil sentetik ¢6zim
Uretim slrecinde modele verilen
girdilerin revize edilmesi ve ¢6zim
orneklerinin probleme yanit verme
performanslarinin arttirilmasidir.
Degerlendirme yénteminde AHS
modelinin kullanilmasinin temel
amaci, modelin tasarim Urtnlerinin
degerlendirilmesi gibi stbjektif bir
konuda, yapilandirilmis ve sistematik
bir yaklasim saglayarak, grup karar
sUreclerinde kisisel &ényargilari
azaltilmasina ve karar vermede
nesnelligin ve bilimsel titizligin
arttirilmasina yardimci olmasidir
(Kubler vd., 2016).

Makalede kurgulanan AHS modeli ile
sentetik ¢c6zUm kimesi degerlendirme
modeli, bir temel tasarim stidyosundan
alinan arsiv verileri ile kurgulanan bir
vaka calismasi ile test edilmistir. Orta
Dogu Teknik Universitesinin 2005-
2006 yillari arasinda yurtttlen “ARCH
101: Temel Tasarim” stidyosundan
alinan doért farkl 6dev tanimi
vaka calismasinin problem uzayini
olustururken, bu édev tanimlari
kapsaminda Uretilen é6Jrenci isleri
organik ¢6zUm kimesini, ayni tanimlar
dogrultusunda YZ araci ile Uretilen
ciktilar ise sentetik ¢6zUm kimelerini
olusturmaktadir. Yéntemin ilk
adiminda, metinden goérsel Uretebilen
acik erisimli bir YZ modeli yardimi ile
birincil sentetik ¢c6zUm Uretim sUreci
aciklanmistir.

ikinci adimda ise, AHS modeli icin
gerekli olan degerlendirme kriterlerinin
hiyerarsik agd semasi ve tasarim
uzmanlarinin sisteme veri girisi sUrecleri
aciklanmistir. Uc ana ve toplam
sekiz ara baslik altinda belirlenen
degerlendirme kriterleri, literatlrde yer
alan temel tasarim stidyosu 6grenme
ciktilari referans alinarak belirlenmistir.
Bu degerlendirme kriterleri “Eleman

Tanimlar” (ET), “Formal Organizasyon”
(FO) ve “Temsil Teknigi” (TT) olmak
Uzere Uc¢ ana baslikta tanimlanmistir.
Daha sonra belirlenen birincil ve

ikincil degerlendirme kriterleri,
cevrimici calisarak birden fazla
degerlendiricinin es zamanli giris
yapmasina olanak saglayan, Goepel
(2018) tarafindan gelistirilen, “AHP-
OS” model araylzUne hiyerarsik olarak
tanimlanmistir. Arastirmaya génullt
olarak destek saglayan, birinci sinif
tasarim stldyosunda en az bes sene
egitici deneyimine sahip olan sekiz
tasarim uzmanin modele veri girisi
yapmasi ile degerlendirme kriterlerinin
agdirlik vektorleri saptanmistir. Elde
edilen degerlendirme kriterleri agirlik
vektorleri ise, ydntemin U¢clncl
asamasinda ikincil sentetik c6zim
kUmesi Uretim sUrecindeki problem
tanimlarinin yeniden yapilandiriimasi
icin kullaniimistir.

Yontemin U¢lncl asamasinda
konu edinilen yeniden yapilandirma/
revizyon sureci, tasarim stidyolarinda
yUratdculer tarafindan siklikla kullanilan
“kritik /geribildirim” pedagojisine
benzetilebilir. Birincil sentetik ¢c6zim
kimesindeki 6rneklerin Gretiminde
kullanilan metin komutlari, AHS modeli
ile saptanan degerlendirme kriterleri
agdirlik katsayilarina gore yeniden
yapilandiriimistir.

Modelin son asamasinda elde edilen
tim ¢o6zUm kimelerinin (organik,
birincil ve ikincil sentetik) tanimlanan
probleme yanit verme performanslari,
cevrimici AHS modeline uzmanlar
tarafindan veri girisi yapilmasiyla
dlctlmustur. Olctim sonuclari,
karsilastirmali bir cerceve ile organik
ve sentetik tasarim streclerindeki
tasarim problemini yorumlama ve
cb6zme kapsaminda dederlendirilmistir.
Calisma kapsaminda &nerilen YZ
destekli ydéntemin temel tasarim
stidyosu egitim pratiklerine
eklemlenme stratejileri tartisiimistir.

1.1. Tasarim Pratiklerinde
Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHS)

Analitik Hiyerarsi Streci (AHS) cok
kriterli, belirsizlikler ve karmasikliklar
iceren karar verme problemlerini ele
almak icin ¢esitli alanlarda yaygin
olarak kullanilan bir metodolojidir.
AHS, karar vericilerin, tercihlerini daha

EGE MiMARLIK EKiM 2024
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farkli disiplinde karar destek modeli
olarak kullanilsa da hassas hesaplamay!
gerektiren tasarim arastirmalari icin

de zengin bir metodoloji sunmaktadir
(Kahraman, 2018).

Tasarim pratiklerinde ise AHS’nin
potansiyeli, tasarim alternatiflerini
cesitli dncelikli kriterlere gore
degerlendirmek icin yapilandiriimis
ve sistematik bir yaklasim sunmasi
sebebiyle literatlrde cesitli calismalarla
ele alinmistir. AHS modelleri, mimarlarin
estetik, islevsellik, stGrdurulebilirlik ve
mUsteri gereksinimleri gibi faktorleri
g6z dnlnde bulundurarak cesitli
tasarim ¢dzUmlerini toplu olarak
degerlendirmelerini saglayabilir
(GUlzelci ve Sener, 2019). Karar verme
sUrecini daha kucUk bilesenlere ayirarak
ve bunlari ikili karsilastirmalarla
onceliklendirerek AHS, mimarlarin
projenin hedefleri ve kisitlamalariyla
uyumlu bilingli kararlar almasina olanak
taniyabilir (Saaty, 2008). AHS’nin
hiyerarsik kurgusu, karar verme icin
yapilandirilmis bir cerceve olusturarak
karmasik tasarim problemlerinin
degerlendirilmesini kolaylastirir. Ancak
her ne kadar AHS nin mimari tasarim
sUreclerinde islevselligine odaklanan
calismalarin sayisi fazla olsa da tasarim
egitim sureclerine ve egitim ciktilarinin
degerlendirilmesine odaklanan AHS
tabanli karar destek modellerinin sayisi
oldukc¢a azdir. Bu durum Gorsel 1'de,

SOLDA Veritabani anahtar kelime gorsellestirilmesi.
(Goérsel VosViewer yazilimi kullanilarak yazar
tarafindan Uretilmistir.) Arama terimi: AHP (analytic
hiearchy process), design studio, basic design studio.
(Gorsel 1.

SOL ALTTA Yontem akis semasi. (Gorsel 2) (Aksi
belirtilmedikg¢e tim gorsel ve tablolar yazarlar
tarafindan Gretilmistir).

SAG USTTE Arastirma kapsaminda secilen érnek édev
tanimlari ve 6rnek 6grenci ¢ézimleri (Tablo 1).

literatUr taramasi asamasinda VosViewer
veri tabani gorsellestirme yaziliminin
kullanilmasi ile ortaya konulmustur.
LiteratUrde fazla sayida olmasa
da Analitik Hiyerarsi SUreci’nin
tasarim stldyolarinda kullanimi
cesitli calismalarda incelenmistir.
Harputlugil vd. (2018), AHS modellerinin
karsilastirilabilir, dlctlebilir ve
tutarl sonuclar saglayarak mimari
tasarim projelerini etkili bir sekilde
degerlendirebilecegdini ifade etmektedir.
Palabiyik ve Colakoglu (2012) tasarim
stidyosunda UGrin ve slrec bazli karar
adimlarinda degerlendirmelerin daha
etkin ve hizli bir sekilde yapilarak
alternatif tasarimlarin gelistiriimesine
katkl saglanmasi amaciyla AHS
yaklasimina dayali bir model
dnermektedir. Palabiyik ve Alkiling
(2021) ise, tasarim Urlnlerinin birden
fazla degerlendirici tarafindan ayni
platformda degerlendirilebilmesinin
6nUnU acan bir web tabanl araylz
tanitmislardir. Harputlugil vd. (2014)
bir baska c¢alismalarinda mimari
tasarim stldyosunda bireysel ve
grup kararlarinin mimari tasarim
sUrecine etkisini degerlendirmek icin
bir AHS modeli dnermislerdir. Ayni
calismada, AHS modeli kurgusu ile
tasarim stidyosundaki ¢dzUmlerin
birden fazla katilimci ile gerceklesen
cok kriterli degerlendirme sUrecinin
hizlandirilabilecegdi tartisiimaktadir.



1.2. Tasarim Egitiminde Yapay
Zeka

1950’lerde bilgisayar bilimlerinde
baslayan yapay zeka arastirmalari,
glnUmuzde bUyUk teknoloji firmalarinin
yarisa dahil olmasi ile birlikte blyUk

bir ivme kazanmistir. YZ destekli
araclarin genis bir kitle icin erisilebilir
hale gelmesi ile Dogal Dil isleme

(DDI) tabanl BiiyUk Dil Modelleri
(BDM) farkli disiplinlerin gtnltk
gobrevlerinde yardimci bir asistan
roltne burinmusttr. Bu modeller

her ne kadar verilen girdiyi hizli bir
bicimde analiz ederek verilen baglam
cercevesinde yanit Uretme kapasitesine
sahip olsalar da bu modellerin henlz
bir akil yUritme mekanizmasina sahip
olmadigi distntldiginde, kullanilan
yapay “zekd” tanimi hala bir tartisma
konusudur.

Ozellikle sanat ve tasarim gibi
yaratici slreclerde YZ araclarinin
rolU ve tasarimci ile kurdugu iliski
literatUrde etik ve teorik tartismalara
konu olmustur. Figoli vd. (2023) artan
popuUlaritesi ile YZ’nin erken tasarim
asamalarinda kullaniminin, tasarm
6grencileri tarafindan nasil algilandigini
arastirmistir. Chen vd. (2023) ise imaj
sentezleyebilen YZ modellerinin erken
tasarim asamasinda, fikir gelistirme
sUrecinde tasarimciya yaraticilhk
konusunda nasil katki saglayabilecegini
ortaya koymuslardir.

YZ alanindaki bu ilerlemenin
kacinilmazhg gdz 6ninde
bulunduruldugunda, tasarim slreclerine
ve dolayisiyla egitim ortamlarina YZ
entegrasyon stratejilerinin gelistirilmesi
gereklidir. Bu sayede, 6grencilerin YZ
araclarini sadece kolay ¢dézimler sunan
bir kacis araci olarak degil, organik
tasarim sdreclerini yaratici bir sekilde
destekleyen bir ara¢ olarak kullanmalari
mUmkUn hale gelebilir. Arastirma
kapsaminda, YZ destekli bir aracin
temel tasarim stldyosundaki tasarim
problemi ¢6zUm slrecine katkisini
dlcmek amaciyla cesitli sentetik
¢6zUm kUmelerinin olusturulmasi
ve bu kimelerin performanslarinin,
ayni probleme yanit veren organik
cdzUmlerle, Analitik Hiyerarsi SUreci
(AHS) modeli ile agirliklandirilan
objektif degerlendirme kriterlerine gbore
karsilastirmali olarak degerlendirilmesi
hedeflenmektedir.

LiteratUrde farkl tasarim

disiplinlerinin egitim sUreclerinde YZ
araclarinin kullanim senaryolarina
ve tasarimci ile kurdugu iliskiyi
aydinlatmaya ydnelik yapilan
arastirmalarin sayisi her gecen gin
artsa da temel tasarim stidyosuna
odaklanan calismalarin sayisi oldukc¢a
azdir. Tong vd. (2023) bir gbrsel
iletisim tasarimi stidyosunda,
geleneksel tasarim temsil yéntemleri
ile Gretilen 6rneklerin yani sira
YZ araclari ile Uretilen temsillerin
performanslarini tartismistir. Farkl
disiplinlerin birinci sinif 6grencileri
ile gerceklestirilen bu ¢calismada YZ
aracinin kullaniminin, é6grencilerin
yorumlama ve kompozisyon olusturma
yeteneklerini olumlu yonde etkiledigi
gbzlemlenmistir. Benzer sekilde
Kavakoglu vd. (2022) tarafindan
yapilan ¢alisma imajdan imaj Ureten
cekismeli Uretici aglarin (GAN)
6grencilere duslncelerini gelistirmek
icin yeni bir ortam sunarak, 6grenmeyi
kolaylastirdigini ortaya koymaktadir.
Khean vd. (2018) ise mimarlik lisans
dgrencileri icin, tasarim slreclerine
makine é3renmesi modellerinin
eklemlenmesi adina yeni bir egitim
cercevesi cizmektedir. Ogrenci
merkezli pedagojik yaklasim Uzerine
kurulan bu baglam bir hesaplamali
tasarim stldyosunda test edilmistir.
Farkl egitim seviyeleri icin
kurgulanan tUm bu egditim modeli
cercevelerinde ortak olan temel nokta,
YZ tarafindan Uretilen 6rneklerin
kontrollU sec¢ilmesi gerekliligidir. YZ
araclari verilen tek bir girdi ile cok
kisa zamanda genis bir ¢6zUm uzayi
Uretme potansiyeline sahip olsa da
bu &rneklerin hangilerinin istenilen
dogrultuda Uretildigi acik degildir. Bu
noktada YZ’nin rolUndn bir uzman
sistemden ziyade acemi bir tasarimci
olarak konumlandirilmasinin ve
Uretimlerinin kontrollU bir sekilde
uzman tarafindan degerlendirilmesinin
gerekliliginden bahsedilebilir. Bu
noktada AHS tabanli bir karar destek
sisteminin kullanilmasinin amaci
dgrenciler tarafindan Uretilen organik
ve YZ tarafindan Uretilen sentetik
cOdzUmlerin niteliklerinin birden fazla
tasarim uzmani tarafindan ayni
degerlendirme kriterlerine sadik
kalinarak objektif ve hizli sekilde
degerlendirilmesidir.

No. |Odev Tanimi

Pick 3 flowers with different qualities and
analyze them. Material: 3 separate sheets of
1A |black cartridge paper of 25x35¢cm as

backg d, and any ial you choose as
different for each.

Using ink, stamp the flowers you have
analyzed on white cartridge paper. Explore
the possibilities of producing different marks,
1B |by employing different sides of the flower.
Create a pattern on white cartridge paper of
135%50 cm using the stamping method you
have experienced.

Try and develop techniques to reproduce any
|three amorphous forms from the previous
ping assig P with

2 |precision and abstraction. Outline reproduced
shapes and cut them out of black cartridge
paper. Make a composition on a 50X50 cm.
white cartridge paper using cutout elements.

(Choose any two of the reproduced forms
according to the ways they may formally
relate to one another, Try various (at least p
three) ways of relating them and using this set§
of relations create a pattern on one sheet of
135cm x 50cm white cartridge paper.

2. Yontem

Bir temel tasarim stidyosunda YZ
aract ile Uretilen sentetik 6rneklerin
degerlendirilmesi icin AHS modeli
kurgusu dért ana baslik altinda

ele alinmistir (Gorsel 2): problem
kGmesinin belirlenmesi ve birincil
sentetik ¢c6zUm kimesi Uretim
sUreci; AHS modeli hiyerarsik

ag yvapilandiriilmasi ve adirlik
vektorlerinin hesaplanmasi; metin
komutlarinin yeniden yapilandirilmasi
ile ikincil sentetik c6zUm kimesinin
Uretilmesi; organik ve sentetik
¢c6zUm kUmelerinin performanslarinin
karsilikl degerlendirilmesi.

Arastirma kapsaminda bir temel
tasarim stidyosunda verilen 6dev
tanimlari ve bu édev tanimlarina
gobre Uretilen 6grenci ¢dézUmlerini
iceren arsiv verisi kullanilarak,
yoéntem bir vaka calismasi ile
test edilmistir. Bir temel tasarim
stidyosu kapsaminda verilen dort
6dev tanimi calismanin problem
uzayini olustururken, bu 6dev tanimi
dogrultusunda Uretilen 6grenci
calismalari organik ¢dézim kimesini
olusturmak icin kullaniimistir.

Tablo 1 arsiv verilerinden
arastirma kapsaminda incelenen
6dev tanimlarini ve 6grenci
calismalarindan birer érnegdi
gbstermektedir.
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Difuzyon Sureci

Metin Kodlayicisi Ortuk Uzay (Larent

(Uyarn mekanizmal Space) Metin cozucusd ile
DD! tabanl Metnin otk uzayda ortik uzaydan kelime

transformator model betimienmesi tamsili

2.1. Yapay Zeka Araci ile
Birincil Sentetik C6ziim
Kiimesi Uretimi

Calisma kapsaminda sentetik ¢c6zim
kUmelerini Gretmek icin secilen yapay
zekd modeli, acik erisimli, DDI tabanli
calisan, Uretken, metinden imaj sentezi
saglayan bir difizyon modelidir.
Metinden imaj sentezleyebilen
DifGzyon Modelleri (DM) ¢cok modlu
bir calisma ortaminda yuksek kaliteli
goérintl érnekleri Uretme yetenegine
sahip oldugu icin, Cekismeli Uretici
Adglar (GAN), Varyasonel Otomatik
Kodlayicilar (VAE), Evrisimsel Sinir
Agdlari (CNN) gibi diger Uretken derin
d6grenme modellerinden ayrismaktadir
(Dhariwal ve Nichol, 2021).

DM barindirdigi derin 6grenme agdi
yapisl bakimindan diger Uretken yapay
zekd modellerinin algoritmik kurgusu
ile benzerlik gbsterse de kullandigi
veri tipleri ve imaj Uretim stratejisi ile
digerlerinden farklilasmaktadir. Basit bir
ifade ile, metinden imaj tlretebilen bir
DM ilk olarak, DDI tabanli transformatér
modulind kullanarak, metin komutunu
OrtUk uzaya (latent space) aktarir. Uyari
mekanizmasina (attention mechanism)
sahip transformatér modeli ise, her
biri gizli katmanlardan (hidden layers)
olusan bir kodlayici (encoder) ve bir
cdzlclden (decoder) olusur (Gorsel 3).

Girdi metni, dénUstlrtlmus tabanli
bir DDi modeli yardimiyla gizli bir
temsile kodlandiktan sonra, bu gizli
temsil, bir difGzyon sUreci kullanilarak
nihai bir gérintl olusturmak icin
yinelemeli olarak iyilestirilen bir dizi
goérintl 6zelligi olusturmak icin

kullanilir (Radford vd., 2018). Bu
difGzyon sUreci, ayni modeli orijinal
verilere sirayla uygulayarak yapilan
guraltuld bir veri 6rnedinden asamali
olarak gurulttyU kaldirarak bir veri
dagilimindan 6rnekler olusturmak
icin olusturulmustur (Zbinden, 2022;
Dhariwal ve Nichol, 2021) (Gb6rsel 4).
Metinden imaj Greten DM’lerini
farkl baglam ve uygulamalarda
kullanmak mimkUinddr. Vaswani
vd. (2017) belirttigi gibi modelin
barindirdigi, DDI tabanl dénistiricu
agdaki (transformer network) uyari
mekanizmasi (attention mechanism),
metin girisi esnasinda modelin metnin
farkl kisimlarina odaklanmasini
saglayarak bir cimledeki kelimeler
arasindaki uzun menzilli bagimhliklar
yakalamasina olanak tanir. Baska bir
deyisle, transformatér modulln “6z
uyarl” mekanizmasi (self-attention
mechanism) metin girdisinde
kullanilan tim kelimelerin adirliklarinin
farklilastiriilmasina olanak saglayarak,
muglak ve nlansli metin girdileri ile bile
baglamla direkt olarak értlisen imajlar
tUretebilir (Vaswani vd., 2017). Calisma
kapsaminda kullanilan metin komutlari
verilen 6édev tanimlarindan olustugu ve
bu tanimlar cogunlukla muglak tanimh
problemleri ifade ettidi icin yapay zeka
modeli olarak DM’nin secimi arastirma
icin dnemli bir nokta olusturmaktadir.
Calisma kapsaminda sentetik ¢6zim
uzaylarini Gretmek i¢cin Midjourney
arastirma grubu tarafindan gelistirilen
DM, modelin Discord web yazilimi
Uzerinden erisim saglanabilen araylzU
Gzerinden kullaniimistir (Goérsel 5).

qlx|x, 1)
O 00 —0x

Po(Xi—1]x¢)
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2.1.1. Odev tanimlarinin metin
komutlarina ¢evrilmesi

Odev tanimlarinda verilen tasarim
problemlerinin metin komutuna ¢evirim
sUrecinde problemlerin anlamsal

ve organizasyonel butlnlGguni
korumak adina semantik degdisikliklere
basvurulmamistir. Ancak kullanilan DM
araylzU, metin komutlarinin modele
belirli bir sentaktik yapida girilmesini
gerektirdigi icin 6dev tanimlarinda
asagida aciklanan cesitli degisikler
yapilmistir. Calisma kapsaminda
secilen 6dev tanimlari birbirlerine
ardisik olarak tanimlandigi i¢in her

bir asamanin ciktisi, kendisinden
sonraki Uretim i¢cin imaj komutu olarak
kullaniimistir.

Sentaktik Degisiklikler: ilk grup
degisiklik, yazili ifadelerin dilbilgisi ve
cUmle yapisi Uzerinedir. Midjourney
modelinde, metin dbeklerinin anlamsal
hiyerarsisini korumak icin metin
komutlari virgullerle ayrilir (Midjourney,
2024). Odev tanimlari incelendiginde,
clmle igerisinde virgul kullaniminin

sik oldugu goérulmuUstldr. Bu nedenle,
6dev taniminin anlamsal hiyerarsisini
korumak icin bu virguller ya kaldiriimis
ya da “ve” ile dedistirilmistir. Eger
problem tanimi iki veya U¢ cimle iceren
bir paragraf olarak tanimlanmissa,
sUrecin akiskanhdini bélmemek adina
nokta isareti kullaniimistir. ikinci olarak,
DM arayUzunde sayisal ifadelerin

sdzel tanimlar kullanarak tanimlanmasi
gerekmektedir (Midjourney, 2024).

Ciimle Yapisi Degisiklikleri: Sentetik
¢6zUmlerin Uretimleri sirasinda,
komutlarda kullanilan zamirlerin
modelin tasarim calismasini betimlemek
yerine tasarimciyi betimlemeye
yonlendirdigi fark edilmistir. Dolayisi ile
kisi zamirleri veya belirtecleri (6rnegin

soL USTTE Metinden imaj sentezleyen bir diftizyon
modelinin basitlestirilmis akis diyagrami (Goérsel 3).

SOLDA DM modelinin temsili difizyon sureci (Ho, Jain,
Abbeel, 2020). (Gorsel 4).

SAG USTTE Midjourney DM Discord araylzi (Goérsel 5).

SAG ALTTA Birincil sentetik ¢6zUm uzay! elemanlari
ve metin komutlari (Odev tanimlarindan metin
komutlarina ceviri esnasinda yapilan dedisiklikler ve
eklemeler kalin olarak isaretlenmistir). (Tablo 2).
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you”, “your”, “as a group of students”)
kullanilarak 6grencileri bilgilendiren
ifadeler ortadan kaldirilmistir. ikinci
olarak, model Uzerinde yapilan
denemeler, metin komutlarinin sonunda
tanimlanan malzeme 6zelliklerinin,
baglama daha uygun érnekler
olusturdugunu gbéstermektedir. Bu
Ozellikler, iki boyutlu tasarim ortaminin
malzeme niteliklerini temsil etmek icin
referans olarak tanimlanmistir.

Model parametreleri ve siiriimii:
Tasarim ortaminin boyutu, kullanilan
DM arayUzinde en-boy orani
parametresi (aspect ratio parameter)
kullanilarak tanimlanmaktadir
(Midjourney, 2024). Goéruntu
olusturmanin varsayilan modunun
belirledigi en-boy orani 1:1 oldugundan,
gorsel alanin, 6dev taniminda yer alan
boyuta uygun olmasini saglamak adina
komutun sonuna “--ar x: y” parametresi
eklenmistir. Modelin altinci versiyonu
(v6, metin komutunda “-- v6”) tim
¢c6zUm uzayi 6rneklerini olusturmak icin
kullaniimistir. Gortunta ciktilarinin goérsel
Ozelliklerini, kalitesini ve stilini kontrol
eden parametreler, “stylize”, “chaos”
vb. tim olusturma durumlarinda
varsayllan olarak tutulmustur. Tablo

2, Tablo 1 de verilen édev tanimlarinin
metin komutlarina cevrilmesi ile
Uretilen ilk sentetik ¢c6zUm kimesi
orneklerini sergilemektedir.

2.2. AHS Modeli Kurgusu
Arastirma kapsaminda, birden fazla
tasarim uzmaninin AHS modeline veri
girisi yaparak, belirlenen degerlendirme
kriterleri kapsaminda sentetik

ve organik ¢6zUm alternatiflerini
degerlendirmesi beklenildigi icin AHP-
OS web araci kullaniimistir. “Business
Performance Management Singapore”
(BPMS) arastirma grubu tarafindan
gelistirilen AHP-OS araylz(, analitik
hiyerarsi ag yapisinin arastirmaci
tarafindan kurgulanmasinin ardindan,
ikili karsilastirma matrislerine coklu
kullanici gruplari tarafindan veri

girisi yapilmasina izin vermektedir
(Goepel, 2018). AHP-OS web araylzl
kullanilarak olusturulan karar destek
modeli 3 temel adimda ele alinmistir:
hiyerarsik agin tanimlanmasi; tasarim
uzmanlarinin ikili karsilastirma
tablolarina veri girisi; alternatiflerin

sisteme tanitilmasi ve degerlendirilmesi.

Think of num s with a abu

Think of number of sounds with a single syllabus and find the pro

15 and find th

ns of the entire human body that wi

per positions of the entire human body that will best represent

these sounds. Present this work on your own body.Select a position among these.act as a model to document them. Take th

photos of the model for each position in front of both a window, printed in black and white on sheets --ar 29:21 - Im

52 Upscale {2x) £ Upscale (4x) .7 Vary (Subtle)

® Zoom Out 2x ® Zoom Out 1.5x @ Custom Zoom
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2.2.1. Hiyerarsik agin
tanimlanmasi

Onerilen AHS modeli kapsaminda amac,
bir temel tasarim stidyosunda verilen
tasarim problemlerine karsilik olarak YZ
tarafindan Uretilen sentetik ¢é6zUmlerin
performanslarinin organik ¢ézimler ile
karsilikli olarak degerlendirilmesidir.

" Vary (Strong)

& Vary {Region)

1§ Make Square

Calisma kapsaminda ele alinan
temel tasarim stidyosundaki strec
akisi, degerlendirme kriterlerinin
belirlenmesi icin referans teskil
etmektedir. incelenen stidyodaki
pedagojik yaklasimin temeli tasarimda
temsil, gorsel dil ve yaraticihigin
hedeflendigi Bauhaus ekollne

No. |Metin Komutlan

CK B Sentetik -1-

Pick three flowers with different qualities and
1A

paper as background -- ar 35:25

analyze them, any material you choose as different
for each, three separate sheets of black cartridge

flowers on white cartridge paper. Explore the

1B possibilities of producing different marks by

method --ar 50:35

“Imaj komutu (1A)”, Using ink stamp the analyzed

employing different sides of the flower. Create a
pattern on white cartridge paper using the stamping

previous stamping image. Experiment with pr
2 and abstraction. Outline reproduced shapes a
them out of black cartridge paper. Make a
composition on a white cartridge paper using
elements

“Imaj komutu (1B)”, Try and develop techniques to
reproduce any three amorphous forms from the

ecision
nd cut

cutout

3 relate to one another. Try at least three ways

pattern on white cartridge paper —ar 50:35

“Imaj komutu (2)”Choose any two of the reproduced
forms according to the ways they may formally

relating them and using this set of relations create a

of
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Tanimlanan tasarim problemine en

Amag

iyi yanit veren sentetik ¢ozim
kiimesi elemaninin segimi

'

‘ ;

Degerlendirme

2 e A. Eleman tanimlari
Kriterleri

B. Formal

Organizasyon C. Temsil teknigi

Alt kriterler

A2. Soyutluk derecesi

Al.Geometrik nitelik ]

B1.0klid transformasyonlarini
kullanma becerisi ¥
v B2.Gruplama becerisi
B3.0lgek kullanimi
B4.Gdorsel Alan kullanimi

C1. Malzeme segimi
C2. eleman sayisi

\

Organik Cozlim

Alternatifler Kumesi Elemani

ikincil Sentetik
Cozum Kumesi

Birincil Sentetik
Coziim Kumesi

dayanmaktadir. Bu baglamda stlidyo,
tasarimin yaratici bir dizi kural
etrafinda yapilandirilarak, gdézleme,
akil yaritmeye, pratik ve deneyime
dénUstigl yer olarak tanimlanir
(Lizondo-Sevilla vd., 2019). Stidyoda
verilen 6édev tanimlarinin strec akisi
degerlendirildiginde belirgin bir 6rtntd
gbze carpmaktadir: soyutlama; farkl
bir tasarim dtzleminde temsil ederek
elemanlari tanimlama; elemanlarin
Gestalt prensipleri dogrultusunda
bicimsel donlstmleri ile kompozisyonu
olusturma (Denel, 1981; Aytac-Dural,
2002).

Genellikle stidyonun erken
asamasinda éJrencilere verilen
tasarim problemleri, farkli baglamlarda
kurgulanan kompozisyonlardaki
elemanlarin soyutlanarak farkl temsil
dlzlemlerine aktarilmasini gerektirir. Bu
soyutlama sUreci, sonraki asamalarda
kompozisyonun organizasyonunu
olusturmak Gzere tasarim elemanlarinin
gbrsel semalar ve kurallar ¢cergcevesinde
tutarh bicimde bir araya gelmesini
saglayacak, temel bicimsel ve formal

temsillere aktarilmasini hedefler.
Slrec¢ sonunda tanimlanan elemanlar
ise, Oklid transformasyonlari,
gruplama ve 06l¢cek kullanimi gibi
bicimsel kural dizileri ile, nihai tasarim
kompozisyonunu Uretmek icin kullanilir.
Bu baglamda ilk olarak U¢ ana
degerlendirme kriteri incelenen
stidyonun pedagojik yaklasimina
referans ile “Eleman Tanimlari” (ET),
“Formal Organizasyon” (FO), “Temsil
Teknigi” olarak belirlenmistir. Eleman
tanimlari ana bashgi, bir kompozisyonu
kurmak icin gerekli olan bireysel
elemanlarin, geometrik olarak ifadesini
bu kapsamda tekrar Uretilebilirligini
ve formun soyutluk derecesini
sorgular. Formal organizasyon, bu
elemanlarin bir araya gelislerinde
kurduklari iliskilerin, sistemin gorsel
alan Uzerindeki iz dUsUmUnd inceler.
Temsil Teknidi baslidi ise kurulan
tematik iliskilerin yani sira, kurgulanan
kompozisyonun gorsel dizleme nasil
aktarildigi ile ilgilenir. Belirlenen bu
degerlendirme kriterlerine asagida
belirtilen, toplamda 8 farkli ara

Decision Hierarchy

Level 0 Level 1 Level 2 Glb Prio.
Al.Geometrik nitelik 16.7%
A. Eleman tanimlari
A2. Soyutluk derecesi 16.7%
B1.0klid
transformasyonlarini | 8.3%
kullanma beceri
Tanimlanan tasarim
; i B. Formal Organizasyon [0.333 isi
problemine en iyi yanit ve g L) B2.Gruplama becerisi [0.250| | 8.3%
B3.0lcek kullanimi 8.3%
B4.Gorsel Alan kullanimi 8.3%
C1. Malzeme secimi 16.7%
C. Temsil teknigi
C2. eleman sayisi [0.500] | 16.7%

1.0

SOLDA AHS modeli dederlendirme kriterleri hiyerarsik
agl (Gorsel 6).

SOL ALTTA AHP-OS degerlendirme kriteri hiyerarsik ag
arayuzu (Gorsel 7).

SAG USTTE Belirlenen kriterlerin ikili karsilastirma
tablolari ile degerlendiriimesini saglayan AHP-OS
arayuzu. (Gorsel 8).

AHP-0S arayuzunde ikili karsilastirma tablolarinda
tutarhhk analizi ve uyarisi (Goérsel 9).

SAG ALTTA AHP-OS arayulzinde adirlik vektérlerinin
hiyerarsik tablo gosterimi (Goérsel 10).

kriterin eklenmesi ile hiyerarsik ag
tanimlanmistir (Gorsel 6):

A. Eleman Tanimlari: 2D
kompozisyonun veya desenin
tasarimda kullanilan, bGtint olusturan
tam elemanlarin taniminin nitelikleri
Ara Kriterler: Geometrik niteligi (tekrar
Uretilebilirlik), soyutluk derecesi

B. Formal Organizasyon: Gestalt
prensiplerinden tlretilen dénlUsimler
ile kompozisyon veya desen Uretme
becerisi, kompozisyonun elemanlari
arasindaki bicimsel ve sistemsel
iliskilerin arayisi.

Ara Kriterler: Oklidyen
transformasyonlari kullanma becerisi
(kopyalama, aynalama, dondlirme vb.),
gruplama, 6lcek kullanimi, gorsel alan
kullanimi

C. Temsil Teknigi: Uretilen cézUmin
tasariminin niteliginden bagimsiz
olarak verilen 6dev tanimina
uygunlugu.

Ara Kriterler: Malzeme secimi (renk,
doku, boyut), eleman sayisi

2.2.2. Tasarim uzmanlarinin
sisteme veri girisi
Hiyerarsik agin AHP-OS sistemine
tanimlanmasinin ardindan cevrimici
erisilebilen link arastirmaya katilan
8 tasarim uzmani ile paylasiimistir.
Degerlendirmeye gonulll olarak katilan
tum degerlendiriciler, tasarim uzmani
olarak nitelendirilmis olup her biri
bir temel tasarim stidyosunda en az
5 yil editici deneyimine sahip kisiler
arasindan secilmistir.

ArayUzUn giris sayfasinda,
arastirmanin kisa bir taniminin
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yapilmasinin ve degerlendirme
kriterlerinin aktarilmasinin ardindan,
degerlendirme kriterlerinin hiyerarsik
agdi tablo seklinde gosterilerek
katilimcilardan veri girisi yapmalari
istenmistir (Gorsel 7).

Ana degerlendirme kriterlerinin
ikili karsilastirma tablolarinda
agirliklandiriimasi ile baslayan sireg,
her bir ana kriterin altinda bulunan
alt kriterlerin agirliklandirilmasi
ile devam etmistir. Her bir ikili
karsilastirma tablosu, degerlendirme
kriterlerinin karsilikli olarak 1-9 arasi
dnem derecesini ifade edecek sekilde
puanlanmasini gerektirmektedir.

Bu dokuz Olcekte; (1) Esit derecede
6nemli, (3) Orta derecede 6nemli,

(5) GUg¢llu derecede d6nemli; (7) Cok
glcli derecede dnemli; (9) Asiri GUc¢lG
Oneme Sahip (2, 4, 6, 8 degerleri
arada) olacak sekilde tanimlanmistir
(Gorsel 8).

AHP-OS sistemi arayuzu,
her bir karsilastirma tablosunun
tamamlanmasinin ardindan
girdilerin birbirleri ile tutarhhk
oranini hesaplamakta olup, verilen
cevaplardaki tutarsizlik orani %10’

u gectigi takdirde degerlendiriciyi
yargilarini kontrol etmesi amaci ile
uyarmaktadir (Gorsel 9).

2.2.3. Agirlik vektorlerinin
hesaplanmasi
TUm tasarim uzmanlarinin
ikili karsilastirma matrisleri ile
degerlendirme kriterlerinin 6nem
derecelerini dederlemesinin ardindan,
atfedilen kriter degerlerinin grup karar
tutarliliklari ve her bir kriterin agirhk
vektorld hesaplanmistir (Goérsel 10).
AHS metodunun kullanildigi grup
karar sUreclerinde %90-100 araliginda
belirlenen grup karar tutarhlik oranlari
tam uzlasiyi; %80-89 arahigi guglu
uzlasiyi, %70-79 araligi orta uzlasiyi,
%60-69 aralig zayif uzlasiyi; %50-
59 araligi ise minimal uzlasiy ifade
ederken, %50’nin altinda orana tekabdl
eden uzlas! oranlari tutarsiz olarak
nitelendirilmektedir (Saaty, 2008).

Ana degerlendirme kriterlerinin
dnem derecelerinin grup olarak
degerlendiriimesinde %90,8 ile tam
uzlasiya ulasiimistir.

Oncelik degerlendirmelerinde ise,
alinan grup kararina gére Formal
Organizasyon (FO) %54.7 ile en yUksek,

With respect to Taumlanan tasarim problemine en iyi yanit ve, which criterion is more important, and how much

more on a scale 1to 97

A-wrtT tasarim prok

1 ® A Eleman tarmmlari

en iyi yanit ve - or B?

O B. Formal Organizasyon @ 1

How much more?

0203040506070809

Equal

2 ® A Eleman tanimlari O ¢, Temsil teknigi ®1 02030405060708009
3 @ B.Formal Organizasyon O C. Temsil teknigi ®1 0203040506070809
CR = 0% OK
| calcutate | Submit

A - wrt Tamimlanan tasarim problemine en iyi yanit ve-or B?  Equal How much more?

1 @ A. Eleman tanimlari

2 1@ A, Eleman tanimlari

3 @ B. Formal Organizasyon O C. Temsil teknigi

O B. Formal Organizasyon O 1
O C. Temsil teknigi

0203 Os®60708049
(OF 020304050607 @08

O1 OC2POC4®50607080¢9

CR = 20.6% Adjust highlighted judgments to improve consistency

Submit

Eleman Tanimlari (ET) %38.1 oraninda
ve Temsil Teknigi (TT) ise %7.2 ile en
dUsUk dncelige sahiptir. Gorsel 11, bu
degerlendirmelere iliskin konsolide
oncelik tablosunu (a), konsolide karar
matrisini (b), katimcilarin bireysel

ve grup dederlendirme tablosunu
gbstermektedir (c).

Ara degerlendirme kriterlerinin grup
karari tutarhliklari ise; ET icin %67 ile
orta seviyede, FO icin %70.2 ile orta
seviyede, TT icinse %91.3 ile cok yuUksek
seviyede tutarh olarak &lctimuUstar.
Gorsel 11 her bir ara degerlendirme
kriterinin ait oldugu ana kriter
basldi altindaki 6nem derecelerini
konsolide 6ncelik tablosu lGzerinden
gbstermektedir.

ET ara kriterlerinden olan soyutluk
derecesi %11.4 farkla geometrik
nitelikten daha énemli gérilmtstar

(Gorsel 12a). FO ana degerlendirme
basligi altinda ise, en énemli kriter %35
ile gruplama becerisi olarak belirlenmis,
Oklid transformasyonlarini kullanma
becerisi ve dlcek kullanimi ise %16

ile grup kararinda diger kriterlerden
daha az énemli olarak goérilmuastir
(Gorsel 12b). TT ana bashginda ise
malzeme secimi, eleman sayisindan
%20,2’lik bir farkla daha énemli olarak
degerlendirilmistir (Goérsel 12¢).

Gorsel 13, AHS modelinin
kurgulanmasi ile elde edilen tim alt
kriterlerin konsolide grup kararlarini
agdirlik vektorleri olarak sergilemektedir.

2.3. Metin Komutlarinin
Yeniden Yapilandirilmasi

ile Ikincil Sentetik C6ziim
Kiimesinin Uretimi

Yontemin ikinci asamasinda elde edilen

Decision Hierarchy

Level 0 Level 1

Glb Prio.

Level 2

A. Eleman tanimlar

A1.Geometrik nitelik
A2. Soyutluk derecesi

Tanimlanan tasarim
problemine en iyi yanit ve

B. Formal Organizasyon

B1.0klid
transformasyonlarin

kullanma beceri
B2.Gruplama becerisi
B3.0lcek kullanimi
B4.Gorsel Alan kullanimi

8.2%

9.7%

C. Temsil teknigi

4.0%

C1. Malzeme segimi
C2. eleman sayisi [f#58)

3.1%

1.0
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(a)

(c)

Cat Priority Rank A B.
Participant Eleman P (G lemek o
- Lok max
1 A. Eleman tanimlari 38.1% 2 N Orsg:onr:za teknigi
2 B.Formal Organizasyon 54.7% 1
- Group result 72% 2.4%
3 C. Temsil teknigi 7.2% 3
6.7%  0.0%
9.1% 0.0%
9.1%  0.0%
(b) 63% 14.1%
1 2 3 6.1%  8.0%
1 1 060 618 6.2% 33.4%
2 .67 Il :6.57 56% 17.0%
3 0.16 0.15 Bt 6.3% 14.1%
(a) (b) (c)
Consistency Ratio CR: 0.0% Consistency Ratio CR: 1.8% Consistency Ratio CR: 0.0%
Cat Priority Rank Cat Priority Rank Cat Priority Rank
1 Al.Geometrik nitelik 44.3% 2 B1.0klid 1 C1.Malzeme secimi 60.2% | 1
1 transformasyonlarini 16.0% 4
2 A2 Soyutluk derecesi 55.7% 1 kullanma beceri 2  (C2.elemansayisi 39.8% 2
2 B2Gruplama becerisi 35.9% [
2 B3.Olgek kullammi 16.0% 3

4 B4.Gorsel Alan kullanimi

32.0% “ﬁ

agirlik vektorleri, birincil sentetik ¢6zim
kimesini elde etmek icin kullanilan
metin komutlarini revize etmek icin
kullaniimistir. Bu kapsamda, 6dev metni
icerisindeki tanimlar belirlenen adirhk
vektdrlerine gbdre hiyerarsik olarak
yeniden yapilandirilmistir. Arastirma
kapsaminda kullanilan Midjourney
modelinin varsayilan modunda

girilen komuttaki her bir ifade esit
sekilde agirhiklandirilmaktadir. Ancak
model araylzu, her bir metin komutu
ifadesinin “::” isareti ile birbirinden
bagdimsiz olarak agirliklandiriimasina
izin vermektedir.

Bir 6nceki asamada elde edilen
agirlik vektort ylzdeleri (Gorsel 13), en
yakin ondalik birime yuvarlanarak Tablo
3’te verilen metin komutu agdirliklarina
cevrilmistir. AHS modeli ile elde
edilen konsolide sonuclarda, TT ara
kriterlerinin ¢6zUmUn performansina
etkisi en az olarak degerlendirildigi

Konsclide Sonuglar

19,72

Al Geometrik nitelik

kullanimi

B3.0lgek kullarmmi

C1.Malzemesecimi | t
C2.Eleman sayisi :I u

A2, Soyutluk derecesi
B1.0klid transformasyonu
B2.Gruplama becerisi
B4.Gorsel alan kullanimi

EGE MIMARLIK EKIM 2024

icin 6dev tanimlarinda teknik temsili
isaret eden ifadelerin agirlik katsayilari
varsayllan durumda (1) birakilmistir.
Bu kapsamda incelenen vakadaki
dort 6dev tanimi icerisinde gecen
ifadeler, ait oldugu alt dederlendirme
kriterlerinin &nem derecelerine
referansla agirliklandirilarak ve bu
ifadelerin vurgularini arttirmasi amaci
ile baglamsal bilgiler eklenerek metin
komutlari revize edilmistir.

2.4. Organik ve Sentetik
Coziim Kiimelerinin
Performanslarinin AHS Modeli
ile Degerlendirilmesi
Onerilen modelin son asamasinda, elde
edilen tUm organik ve sentetik c6zUm
kimeleri kurgulanan AHS modeline
alternatif olarak tanimlanmistir. AHS
modeli kurgusunun ilk asamasinda,
degerlendirme kriterlerinin &nem
derecelerini degerlendiren tasarim
uzmanlarindan Uc¢ farkl ¢6zim
kUmesinin performanslarini ayni
degerlendirme kriterlerine gore
degerlendirmeleri istenmistir. Tasarim
uzmanlarina her bir 6dev tanimi icin
ayri bir degerlendirme sayfasinin
cevrimici bagdlantisi ve her bir c6zim
kimesinden ikiser elemani sergileyen
gorsel dokUiman iletilmistir. Sekil 14
iletilen gorsel dokimandan alinan
bir 6dev tanimini ve bu tanima ait
tim ¢6zUm kdmeleri érneklerini
sergilemektedir.

Tasarim uzmanlarinin alternatif

SOLDA AHS modeli tutarlilik verileri. (a) Konsolide
oncelik tablosu; (b) Ana degerlendirme kriterleri
konsolide karar matrisi; (c) Degerlendiricilerin bireysel
agirhk vektorleri (Gorsel 11).

Avra kriterlerin birincil kriterler altindaki &nem
dereceleri (Goérsel 12).

SOL ALTTA Degerlendirme kriterlerinin agirlik vektorleri
(Gorsel 13).

SAG USTTE AHS modelinden elde edilen degerlendirme
kriterleri agirlik vektorlerinin metin komutu agirliklari
(kaynak). (Tablo 3).

SAG ALTTA yeniden yapilandirilmis metin komutlarini ve
bu komutlarin kullaniimasi ile Uretilen ikincil sentetik
¢6zUm kimesinden (CK C) alinan birer elemani
sergilemektedir (Tablo 4).

degerlendirmelerini tamamlamalarinin
ardindan her bir 6dev tanimi icin grup
karar tutarliliklari incelenmistir (Tablo
5). Arastirma kapsaminda incelenen 1
(A), 1(B) ve 3 numarali 6dev tanimlari
dogrultusunda Uretilen ¢d6zUm kimesi
alternatiflerinin degerlendirilmesinde,
grup kararinda %70’in Gzerinde
yUksek bir seviyede tutarlilik orani
yakalanmistir. 2 numarali 6dev

tanimi icin yapilan ¢6zim kdmeleri
degerlendirmesi ise tasarim uzmanlari
tarafindan %64 ile en az tutarhlik
gbsteren degerlendirme olmustur. Ara
degerlendirme kriterleri 6zelinde ise
grup karar tutarhliklari her bir 6dev
tanimi icin olduk¢a degisken olmakla
beraber, modelin hassasiyetinin bir
Olclst olan minimum tutarhlik orani
%50 olarak saglanmistir.

3. Sonuclar ve Tartisma
Arastirma kapsaminda ele alinan
organik ve sentetik ¢6zUm kimelerinin
tanimlanan tasarim problemini
yanitlama performanslari, kurgulanan
AHS modeline sekiz kisilik bir uzman
grubun veri girisi ile degerlendirilmistir.
Gorsel 15°teki grafikte arastirma
kapsaminda ele alinan dort farkl 6dev
tanim senaryosunda degerlendirilen
organik (CK A) ve sentetik (CK B ve
CK C) ¢6zUm kUmelerinin ortalama
performanslari gdsterilmektedir.
Yeniden yapilandirilmis metin komutu
girdileri ile Uretilen ikincil sentetik
¢c6zUm kimesinin (CK C) verilen
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tasarim problemlerini cevaplama Ancak bu stidyo ortami gibi yaratici AHS modeli agirik  Metin komutu

Ara Degerlendirme Kriterleri

ortalamasi %41,6 ile en yUksek olarak bir sGrecten yalitilmis, herhangi bir vektorleri agirhk derecesi
dlculmustar. Ogrenci islerini barindiran baglamsal ¢cergevenin tanimlanmadigi Al. Geometrik Nitelik 16% 3
organik ¢é6zim kimesi (CK A) ise ortamda kullanilan bir YZ kisa stirede A2. Soyutluk Derecesi 21% 4
%36’lik bir oranla CK C’ye yakin bir cok sayida alternatif Gretebilse de B1, OKIid Transformasyonlarnt ” :
performans sergilemektedir. Modelin ilk ~ tanimlanan probleme yanit veren 6rnek kullanma becerisi °

asamasinda, édev tanimlarinin semantik  tlretmekte zorlanmaktadir. Dolayisi ile B2. Gruplama Becerisi 20% 4
yapisinin korunarak cevrildigi komutlar arastirma kapsaminda arsiv verilerinden 83.0lcek Kullanim 0% 5
ile Uretilen birincil sentetik ¢6zim elde edilen 6grenci 6devlerinin temel S A Kl = .
kimesi (CK B) ise belirgin bir bicimde tasarim stldyosunda en az bir kez

diger ¢cézum kimelerinden probleme geribildirim aldigi dusunuldugunde, £1-MalzemeSecimi 4% 1
yanit verme konusunda dUsUk yalitilmis YZ modelinin daha az basaril C2. Eleman Sayisi 3% 1

performans gdstermektedir.

Gorsel 16, arastirma kapsaminda
incelenen doért farkh 6dev taniminin ve
bu 6devlere cevap vermeyi hedefleyen
Ug farkli ¢6zUm kimesinin performans
degerlendirmelerini gdstermektedir. Her
bir 6dev taniminin ayri ayri ele alindigi
senaryoda da ortalama sonuca benzer
sekilde CK A ve CK C benzer ylksek
performans sergilerken tUm durumlarda
en az basariyl géstermektedir.

Co6zUmM kUmelerinin ayni tasarim
problemlerini cevaplamakta
goOsterdigi farklh performanslar, iki ayri
karsilastirmali cercevede incelenmistir:

* Problem taniminin organik ve
sentetik tasarim slreclerindeki etkisi;

* Problem tanimlarinin yeniden
yapilandirilmasinin tasarim ¢6zimuanin
performansina etkisi.

ilk olarak, organik ¢6zUm kimesinin
Uretim sUrecinde kullanilan problem
tanimlari ile ayni semantik yapidaki
metin komutlariyla Uretilen CK
B’nin, organik kimeden (CK A)
belirgin bir sekilde dlUsUk performans
gostermesi; 6grencilerin stidyo slreci
boyunca ¢b6zim Uretme yetkinliklerini
gelistirirken, YZ aracinin bu besleyici
stidyo ortamindan mahrum olma
durumu ile aciklanabilir.

Stldyo pratiginde sirekli olarak
sttdyo aktorleri, yUrtttculer ve
dgrenciler, arasinda gerceklesen
yansimali strecler, 6dev tanimi
ayni kalsa dahi muglak kavramlarin
irdelenerek ve yeniden yorumlanarak
acikhiga kavusmasini saglar. Ogrencilerin
stiGdyonun ilk evrelerinde sahip
oldugu 6rtik bilgi, panel oturumlari,
masa kritikleri ve jurilerde gecen
tartismalarda baglamsal bir cerceveye
oturur. Studyodaki yUrutUculerin
cesitli geribildirimleri ile katmanlasan
bu bilgi, ayni zamanda 6grencilerin
sUrekli olarak basvurduklari yaparak
dgrenme modeli ile i¢csellestirilir.

olmasi kacinilmazdir.

ikinci olarak, stidyodaki bu
yansitici strecin kisith olarak taklit
edilmesi hedeflenerek yuratilen metin
komutlarinin yeniden yapilandirma
sUreci (CK C), esasinda YZ’nin
tanimlanmis bir kuramsal ve baglamsal
cercevede ne kadar basarili oldugunun
bir gdstergesi olarak kabul edilebilir.
Kullanilan YZ modeli her ne kadar
stidyodaki etkilesimden mahrum
durumda olsa dahi, kurgulanan
AHS modeli yardimi ile tanimlanan
problemler karsisinda tasarim
cdzUmlerinden beklenen kriterlerin acik
bir kavramsal ¢cerceveye oturtulmasi
ikincil sentetik ¢cdzUmlerin basarisini
bariz bir bicimde arttirmistir. Sentetik
tasarim slUrecinde gdzlemlenen, tasarim
problem tanimlarinin gereksinimlerinin
ve cdzlmlerden beklenen niteliklerin
net bir sekilde ortaya konmasi ile
saglanan olumlu katkinin, benzer
sekilde stidyodaki organik sUreclerde
de gdzlemlenebilecedi iddia edilebilir.

3.1 Temel Tasarim Stiidyosu
Pratigine YZ Entegrasyonu
Arastirmada ele alinan édev tanimlari
cercevesinde, acik erisimli YZ
araclarinin uzmanlarin geri bildirimleri
esliginde kullanilmasi ile muglak tanimli
tasarim problemlerine yanit veren
¢6zUm uzaylarinin elde edilebilecegdi
gorulmustar. Yapilan arastirmanin
secilen 6rneklem ile limitli oldugunun
g6z énlnde bulundurulmasi énemlidir;
ancak YZ ile yapilan bu Uretim ve
degerlendirme slUrecinden edinilen
izlenim ve sonuglar ile temel stidyo
egitiminde problem tanimlarinin
niteligine ve YZ araclarinin bu egitim
pratiginde kullanimina dair asagidaki
yorumlar yapilabilir.

Temel tasarim stidyosunda verilen
tasarim problemlerinin tanim niteligi
ortaya konulan GrGnln performansini

belirgin sekilde etkilemektedir.
Problem tanimlarinda var olan muglak
kavramlarin aydinlatilarak, sonuc¢
Urinden beklentilerin yapilandirilmis ve
sistematik bir bicimde ortaya konmasi
¢6zUmUn probleme yanit verme
kabiliyetini arttirmaktadir. Kullanilan YZ
aracinin muglak tasarim problemlerini
¢d6zme konusunda, tipki bir birinci

sinif 6grencisi gibi herhangi bir
kavramsal ve baglamsal bilgiye sahip
olmadigl dusunuldiginde, sentetik
sUrecteki performans artisinin organik,
stldyo sUreclerine de yansiyacagdi
dustnulebilir. Bu baglamda YZ aracinin
stldyo pratigine entegrasyonu ic¢in U¢
farkl senaryo sunulabilir.

Yeniden metin k

Ifkln:ll 5

Pick three flowers and analyze, represent
Jabstract geometric qualities of each flower ::4
1A fon black visual field ::3, different material for
leach flower on black cartridge paper - ar
35:35

|"Imaj komutu (1A)", Ink stamp the flowers in
the image on white background, grouping the
of the flower elements ::4, esq:ﬂore abstlict !
1B |qualities ::4, explore g |
qualities =3, control of the visual ﬂeld’ 23,
pattern generation by rotating and mirroring |
ti2 =ar 50:35

[“Imaj komutu (1B)", Reproduce amorphous
forms as geometric elements :: 3 with
precision and abstraction ::4, group

2 ducibl 4 and g an
absnrac'( composition by rotating and
mirroring the elements ::2, control the visual
|field ::3, black elements on white background

“Imaj komutu (2)" , Choose two elements and
make groups ::4, create a pattern using the
group of elements by rotating scaling and
|mirroring =:2, figure and ground relationship in =)
the visual field ::3, abstract ::4 geometric
pattern :3 —ar 50:35

ik CBzlim Kiimesi (CK C)
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Odev Tanimi

Try and develop techniques to reproduce any three amorphous forms from the previ i
abstraction. Qutline reproduced shapes and cut them out of black cartridge paper. Makea oomposmon on a 50X50 cm. white cartridge paper
using cutout elements.

with precision anci

GK A (Organik)

CK B (Sentetik -1-)

CK C (Sentetik -2-)

Goéziim Kimeleri

ilk olarak, problem tanimlarinin
yeniden yapilandirilmasi ile
kurgulanan sentetik streg¢, YZ'nin
temel tasarim stidyosundaki kullanim
senaryolarina isik tutmaktadir.
Degerlendirme sonuclarinda CK B ve
CK C arasinda gorulen belirgin fark,
YZ ile basarili tasarim ¢dzUmlerinin
Uretilmesi icin problemlerin yeniden
yorumlanarak ve analitik bir bicimde
tasarlanarak metin komutlarina
cevrilmesinin gerekliliginin altini
cizmektedir. Dolayisi ile stidyo
pratiginde YZ aracinin 6grenciler
tarafindan kullaniimasinin, problemi
yeniden tanimlayarak aydinlatilmasina
ve temel tasarim stidyosu
kavramlarinin i¢sellestiriimesine katki
saglayacagi distnulebilir.

ikinci olarak, stidyonun erken
evrelerinde, 6dev ydnergelerinin
6grencilere tanitilmasinin hemen
ardindan 6grencilerden yapay zeka
modelini kullanarak ¢ézUm Uretmesi
beklenebilir. Uretilen bu genis
tasarim uzayindan, stidyo egiticileri
tarafindan kontroll ile secimi ile
panel tartismalari zenginlestirilebilir,
problemin gereksinimleri érnekler
Uzerinden aciklanabilir. Genisletilen bu
tasarim uzay! 6grencilere eksik tanimli
problemlerin gereksinimlerini Gretilen
bircok ¢6zUm Uzerinden 6rnekleyip,
ayni zamanda problemin farkl bakis
acilari ile ele alinmis ¢éztmlerini
sergileyerek, stidyonun temel egditim
pedagojisinde yer alan “gér-hamle yap-
gor” pratigini pekistirebilir. Boylelikle

AHS Degerlendirme Kriterleri Tutarliliklar
Bdev Total
Tanimi Grup
Kt Al A2 B1 B2 B3 B4 Cc1 Cc2
Tutarhihig
1(A) 73% 50% 71% 81% 83% 82% 70% 81% 74%
1(B) 70% 78% 71% 55% 58% 78% 68%
2 64% 50% 60%
3 81% 64% 69%

EGE MIMARLIK EKIM 2024

birinci sinif 6grencileri, verilen
tasarim problemlerine kendi organik
¢cdzUmlerini gelistirmeden dénce,
problemlerin gereksinimlerini daha iyi
kavrayabilir, daha tutarh ve nitelikli
Uretimler gerceklestirebilirler.

Uclincil bir strateji olarak, yéntemin
stidyo egiticileri tarafindan verilen
yénergelerdeki problem tanimlarini
test etmek icin bir arac olarak
kullanilabilecegi savunabilir. Ayni
zamanda yéntemin limitasyonlari olarak
da tanimlanan modelin sabit 6grenme
edrisinin ve baglamsal bilgi birikimi
eksikliginin, birinci sinif 6Jrencisinin
stidyonun erken asamasindaki hali ile
benzestigi varsayilabilir. Bu kapsamda,
stidyonun baslangic asamasinda
verilecek 6dev ydnergelerinin, dnerilen
yoéntemin kullanimiyla elde edilen
¢6zUmlerin analiz edilmesi yoluyla,
problem tanimlarindaki belirsizlik
derecelerinin 6Jrencinin kavrama
seviyesine gbére uyarlanmasi mimkun
olabilir.

Son olarak, arastirmanin limitleri
kapsaminda yapilan degerlendirmeler
YZ tabanli ¢c6zUmlerin 6zellikle
problem tanimlarinin yeniden
yapilandirildigr durumlarda organik
c¢dzUmlerden daha yUksek performans
sergiledigini gbdsterse de, mevcut
durumdaki YZ araclarinin limitlerini
tasarim egitimi baglaminda tartismak
6nemlidir. Dreyfus’un yapay zeka
elestirilerine de atifla (Dreyfus, 1972,
1992), YZ modellerinin baglamsal
bilgiyi kavrayamamasinin ve akil
yUrdtme eksikliginin tasarim egitimi
baglaminda belirgin bir bosluk
yarattigl/ yaratacadi sdylenebilir.
Mevcut durumdaki YZ modelleri genis
veri setlerini isleyip tasarim uzayini

SoL USTTE Alternatiflerin degerlendirilme asamasinda
kullanilan gorsel dokimantasyon 6rnegdi (Gorsel 14).

SOLDA Alternatiflerin degerlendirilmesinde grup karar
tutarhhk oranlari. (A1, A2, B1, B2, B3, B4, C1, C2: Ara
degerlendirme kriterleri) (Tablo 5).

SAG USTTE C6zUm kiimesi alternatiflerinin ortalama
degerlendirme sonuglari (Goérsel 15).

Cozum kumesi alternatiflerinin degerlendirme
sonuglari (Gorsel 16).



50,0%
HCKA 40,0%
Organik 40,0% 35,4%
C.K.
30,0%
mCKB
Birincil 20,0%
Sentetik
C.K. 10,0%
CKC
|kinci| 0,0%
Sentetik 1(A)
C.K. B Coziim Kiimesi A

41,9%

44,2% 44,5%

42,2%
34,5%

I21,3%

1(B) Odev Tanimlar 2
B Cozum Kimesi B Cozim Kimesi C

27,6927,9%

3

15,9%

genisletebilse de tasarim surecindeki
incelikleri ve ntGanslari anlamaktan
yoksundur. Bu baglamsal farkindaligin
ve deger yargisi eksikliginin, yapay
zekanin tasarim sdrecini tam
anlamiyla kavrayamamasina ve
tasarim kararlarinin ardindaki mantigi
sorgulayamamasina sebep oldugu
sdylenebilir. Buna karsin, yapay
zekanin tasarim ¢ézUmu uzaylarini
genisletme, kisisellestirilmis 6grenme
yollari olusturma ve geri bildirimin
genel kalitesini artirma gibi tasarim
egitiminde énemli bir potansiyele
sahip oldugu soylenebilir. Ancak, bu
potansiyelin tam anlamiyla hayata
gecmesi icin YZ ile tasarimci arasinda
kurulacak hassas bir dengeye ihtiyac¢
oldugu; YZ’nin tasarim egitiminde
ancak 6gretim sUrecini destekleyici
bir arac olarak kullanildiginda ve
dgrencilerin elestirel distinme
sUreclerini zenginlestirdiginde etkili
sonuclar doguracagini séylemek
mUmkuUn olabilir. Boylelikle tasarim
stidyosunda yeni bir aktdr olarak
YZ, tasarim pedagojisinin temeli

olan yaratici ve elestirel dislnceyi
pekistirirken, 6grencilerin daha

genis bir ¢c6zUm yelpazesi Uzerinde
calisarak problem ¢dzme becerilerini
gelistirmelerine olanak taniyabilir. [1
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6z Calisma mimarlikta hesaplamali tasarim sUreclerini
cebirsel ylzeyler Uzerinden deneyimlemeye ve
anlamaya odaklanmaktadir. Calismanin amaci
matematiksel olarak tanimlanabilen bicimlerin sayisal
tasarim ve dijital fabrikasyon streclerinde kullanimina
yonelik bir strec 6nerisi gelistirmektir. Calisma

dort asamali olarak gergeklestirilmistir: Cebirsel
yluzeylere iliskin matematiksel tanimlarin bulunmasi
ve parametrelerin tespit edilmesi, parametrelerin
desifre edilmesi, tasarim alternatiflerinin modellenmesi
ve Uretim. Calisma lisans 6Jrencileri ile segmeli ders
kapsaminda gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda
tasarlanan Urtnler CNC lazer kesim ydntemi ve cisim
acilimi, dilimleme ve 6rgu teknikleri ile Uretilmistir.
ANAHTAR KELIMELER Cebirsel ylzeyler; matematik;
geometri; hesaplama; dijital fabrikasyon.
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iris

Teknolojik, sosyal ve kulturel

alanlarda yasanan gelismeler,

tarih boyunca mimarlkta
tasarlama ve Uretme bicimleri her
defasinda yeniden tartisiimakta ve
tanimlanmaktadir. Mimarlik icin yeni
alanlar ve slrecler tanimlayan bu
tartismalar, tasarim ve Uretim sUrecleri
Uzerine yeni distinme bicimlerinin ve
yontemlerinin Uretilmesi gerekliligini
de ortaya cikarmaktadir. Bunun
ortaya cikardigi hesaplamali distinme
sUrecleri, mimarhk, matematik ve
geometri iliskisinin degerinin yeniden
anlasiimasina sebep olmustur.
Hesaplamali ortamin sezgisel yerine
analitik zekady! esas almasi nedeni ile
mimari tasarim slrecinin sayisal iliskileri
ile ortaya konulmasini gerektirmektedir.

Mimarlik, matematik ve
geometri iliskisi antik caglara kadar
dayanmaktadir. Aristo, matematigi
nicelik bilimi olarak tanimlamis
(Franklin, 2014), Heidegger (1993)
ise; matematigin zaten bildigimiz
seyleri temsil ettigini sdylemistir.

Tarih boyunca matematik, evrenin ve
glzelligin sirlarini ¢cdzmeye yarayan

bir arac olmus, glzellik ve estetik
rakamlarla ve formullerle anlatilmaya
calisiimistir. GérUlmektedir ki uyum ve
estetigin matematiksel bir tanimi vardir.
Bu sebeple mimari ugras da yUlzyillar
boyunca matematigi temel alarak
gelismistir (Kolarevic, 2003).

Bu calisma, matematik, geometri
ve mimarlhk arasindaki iliskiyi farkli bir
perspektifle ele almaktadir. Hesaplamali
tasarim sirecinde tasarlanan formun
sonradan sayisallastirilmasi yerine
form olusum slrecinde matematiksel

tanimlarin nasil kullanilabilecegi
sorusu Uzerine kurulmustur. Bu
baglamda calisma, cebirsel ylzeylerin
matematiksel tanimlarinin tasarimin bir
parcasl olarak kullanilmasina yénelik
bir tasarlama ve Uretme deneyimini
paylasmakta ve sorgulamaktadir.
Boylelikle, matematiksel olarak
tanimlanabilen bicimlerin sayisal tasarim
ve dijital fabrikasyon slreclerinde
kullanimina yonelik bir strec¢ dnerisi
gelistirmeyi amaclamaktadir. Daha genis
bir perspektiften bakildiginda, geometrik
bicimlerin matematiksel dlinyada
temsilleri oldugu da vurgulanmaktadir.
Calismada cebirsel ylzeylerin tercih
edilmesinin nedenleri; matematiksel
olarak tanimlanabilmeleri, dijital
fabrikasyon araclari ile Uretilebilmeleri
ve tasidiklari estetik potansiyellerdir.
Hesaplama, analitik distinme ve
tasarim surecinin sayisal tanimlamalara
dénlstirilmesi, dijital araclarla iletisim
kurabilmek acisindan énemlidir. Bu
sekilde, tasarimcinin zihni, dijital
ile fiziksel dinya arasindaki iliskiyi;
hesaplama ve veri donUsimui yoluyla
anlayabilmek icin dogru bir bicimde
kurabilir. Tasarim sUrecini dijital
fabrikasyon yontemleri ile birlestirmek,
yaparak 6grenme sUrecini mimkuin
hale getirir. Bu bilgiler 1siginda
calismanin ana hedefi; her geometrik
formun bir matematiksel taniminin
oldugunu ve bu matematiksel tanimlarin
form tasarlama sUrecinin bir parcasi
olma potansiyeline sahip oldugunu
deneyimlemektir. Calismanin bir diger
hedefi ise dijital ortamdan baslayan
sUreci fiziksel ortamda tamamlamak,
dosyadan fabrikaya sUrecini bir bGtln
olarak deneyimlemektir. Uretim sUreci,
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cebirsel ylzeylerin matematiksel
karsiliklarini anlayarak bu ylzeyleri
tasarim sUrecinin bir parcasi haline
getirme ve bu ylzeylerin gértndukleri
kadar karmasik olmadiklarini gdéstermek
acisindan da degerlidir.

Mimari tasarim sUlreclerinde
tasarim problemlerine 6ncelikle
sezgisel olarak yaklasilir. Ancak,
hesaplamali tasarim yaklasimlarinin
ortaya cikmasiyla birlikte, daha 6nce
sezgisel olarak olusturulan tasarimlarin
altinda yatan matematigin ortaya
cikarilmasi gerekliligi dogmustur. Bu
durum, mimarhgi matematige daha
da yakinlastirir ve onu daha analitik
hale getirir. Emmerich (1996) her turlG
formun varhdinin ve yeni geometri
buluslarinin yeni bir mimari bakis
acisl yarattigini éne stirmektedir.
Matematiksel buluslara ek olarak, dijital
medya, mimarlara karmasik sekiller
tasarlama firsati verir. Parametrik
modelleme, gbrece yeni bir bilimsel
yaklasim olarak tanimlanmakta ve
karmasik geometrilerin ¢ézUmlenmesi
ve modellenmesi sUreclerinde
kullanilmaktadir (Megahed, 2015).
GUnumuzde sayisal tasarim araclarinin
gelismesiyle, Oklidyen olmayan formlar
da mimarligin ilgi alanina girmistir.

Bu formlarin tasarim sdrecinin bir
parcasl haline gelmesi olagan disi

bir durum olmaktan ¢cikmistir. Bu
baglamda calisma kapsaminda ele
alinan cebirsel geometriler de karmasik
sekilleri matematiksel tanimlamalar

ile tasarlamanin deneysel bir yolunu
sunar. Cebirsel bir geometri, parametrik
bir model Uzerinde tanimlanabilecek
denklemlerle ifade edildidi icin, onu
mimari bir nesne olarak gorsellestirme
firsati verir.

Mimari tasarim problemleri iyi
tanimli ve eksik tanimli olmak Uzere
iki bicimde ele alinabilmektedir
(Churchman, 1967; Eastman, 1969;
Rittel ve Weber, 1973; Mitchell, 1975;
Newell, 1967). lyi tanimli problemler
dogrusal, kararli, rasyonel sistemlere;
eksik tanimli problemler ise dogrusal
olmayan, kararsiz, sezgisel sistemlere
benzetilebilir (Newell, 1967). Mimari
tasarim problemine Uretilen ¢6zUmUn
dogrulugunun bir dlcttd olmadidi icin
bu tip problemler eksik tanimli olarak
degerlendirilir (Simon, 1973). Eksik
tanimli problemlerde, eksik olan bilgi
6znel olarak tanimlanir ve problemin

¢c6zUm sUreci “yaraticilik” olarak da
bilinen bir deneyim kazanma sUreci ile
baglantili hale gelir (Eastman, 1969).
Bundan yaklasik 50 yil éncesinde
ortaya konulan ¢alismalarin ortak
tespiti, tasarima yonelik sayisal
¢6zlUmlemelerinin yapilmasinin ve
bunun bir veri olarak tasarim sireci
icerisinde islenmesinin zor oldugu
yoéninde olmustur. Yine bu calismalarin
gelecege iliskin 6n goérulerinde ise;
tasarim sUreclerinin veri strikttrleri
olarak ifade edilebilme potansiyeli
tasidiklari, olasi tasarim ¢ézimlerinin
cesitli parametreler yardimiyla
gelistirilebilir oldugu (Mitchell, 1975)

sunuldugu séylenebilmektedir.
Calisma, lisans dlUzeyindeki
mimarlik dgrencileriyle yGratalmuastar.
iki farkli secmeli ders kapsaminda,
UcUncl ve besinci yariyll 6grencileri
ile toplamda 52 6grencinin katilimi
ve U¢ veya doért kisilik 6grenci
gruplari ile gerceklestirilmistir.
Calismaya iliskin Grlnler gtz ve bahar
dénemleri olmak Uzere toplamda (¢
doénemlik ders slrecinin sonunda elde
edilmistir. Cebirsel ylzeylerin tasarim
potansiyelleri, aydinlatma elemani,
geometrik heykel ve kedi evi tasarimi
olmak Uzere somut tasarim problemleri
kapsaminda belirlenmistir.

66HESAPLAMA, ANALITIK DUSUNME

VE TASARIM SURECININ SAYISAL
TANIMLAMALARA DONUSTURULMES],

DIJITAL ARACLARLA [LETISIM KURABILMEK
ACISINDAN ONEMLIDIR. BU SEKILDE,
TASARIMCININ ZIHNI DIJITAL ILE FIZIKSEL
DUNYA ARASINDAKI ILISKIYI: HESAPLAMA VE
VERI DONUSUMU YOLUYLA ANLAYABILMEK
ICIN DOGRU BIR BICIMDE KURABILIR Y3

ve yaraticilik streclerinin de bilgisayar
programlari aracihdi ile yarattlebilecegdi
(Eastman, 1969) Uzerine c¢ikarimlar
yapilimistir. GUunimuUzde ise sayisal
tasarim araclarinin da katkilariyla
eksik tanimli olarak tanimlanan
mimari tasarim problemlerinin
¢6zUm sUreclerine iliskin daha
net tanimlamalarin yapilabildigini
goérmekteyiz. Bu durum, mimari tasarim
slreclerinde egemen olan kara kutu
sUrecinin, sayisal tasarim sdrecleri
sayesinde saydam kutu slrecine
doénUsebildigini gdstermektedir.
LiteratUr bilgileri 1s1ginda, cebirsel
yUzeyler odakl yUrUtdlen bu deneysel
calismada analitik distinme, sezgisel
yaklasim ile buatlnlesik olarak ele
alinmaktadir. CinkU tasarimci, hangi
cebirsel ylzeyi kullanacagdini belirleme
sUrecinde o geometrinin tasarim
problemine uygun olup olmadigini
ve alternatif Gretme slrecini sezgisel
kararlarla yonlendirmektedir. Bu
baglamda calismada hem kara kutu
slrecinin hem de saydam kutu
slrecinin deneyimlendigi bir ara kesit

Calismaya iliskin en 6nemli iki
kisit UrUnlerin parametrik modelleme
programi ile modellenmesi ve dijital
fabrikasyon araclarindan CNC lazer
kesim ydntemi kullanilarak Gretilmesidir.
CNC lazer kesim ile Gretim ydntemi,
6grencinin kendisinin, ders yUriticlsl
destegdi olmadan, hazirlayabilecegi
bir Uretim slreci olmasi acisindan
secilmistir. Buna ek olarak CNC lazer
kesim ile Uretim, U¢ boyutlu yazici
gibi hazir bir Grin vermemekte,
Uretim slrecinin de tasarlanmasini
gerektirmektedir.

Cebirsel ylzeylerin CNC lazer
kesim ile Uretilmesine yénelik
Uc farkli teknik dersin yGraticU
tarafindan belirlenmistir: Cisim
acilimi, dilimleme ve 6rgl teknigi.
Bunlar cebirsel ylUzeylerin ylzey
bUtinlG§UnUn saglanabilmesi, CNC
lazer kesime uygunluk, édrencinin
bilgi dlzeyi ile kurgulayabilmesi
Olctleri baz alinarak secilmistir.
SUrecte 15 adet UrUn Uretilmis olup
bunlardan altI tanesi secilerek calisma
kapsaminda anlatiimistir. Bu érnek
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Matematiksel esitiik

---» Matematiksel esitlidin desifresi

---» Mesh yiizey - 8"“""3’“9

b’

Kartezyen parametrizasyon--- > Kartezyen parametrizasyonun desifresi - -- » Polysurface ylzey -2

calismalar her bir teknikten ikiser
adet olmak Uzere, calismanin amag ve
hedeflerini aktarabilecek olgunluktaki
calismalardan secilmistir.

Cebirsel ylzeyler odakli calisma
sUreci dért asamadan olusmaktadir
(Gérsel 1). ik asama, cebirsel
ylzeylerin matematiksel tanimlarinin
bulunmasi ve parametrelerinin tespit
edilmesidir. Bu ilk asamada, verilen
tasarim problemine cevap verme
potansiyeli tasiyan cebirsel ylzeylerin
belirlenmesi icin literatlr arastirmasi
yapilir. Potansiyel tasiyan cebirsel

Cisim agilimi
Dilimlean?le
gl

ylzeyler belirlendikten sonra, o
ylUzeyleri temsil eden matematiksel
tanimlama kullanilarak dijital

ortamda modellenir. Parametrelerin
desifre edilmesi adiminda, secilen
ylUzeyin matematiksel tanimini
olusturan parametreler analiz edilir.
Parametrelerde degdisiklikler yapilarak
parametrelerin islevleri ¢cdézlUmlenmeye
calisilir. Bu parametreler, cebirsel
ylUzeyin bicimsel 6zelliklerinin ve
alternatiflerinin tanimlamada &énemli
bir rol oynar. Tasarim alternatiflerinin
modellenmesi adimi, cebirsel ylzeyin

Baslangi¢ Bigimi Bul & Degsifre Et

Alternatif Uret Sonug Uriin

x = a-u-<os (v)

Eliptik Koni

- . y = b-u-sin (v)
z=hu

u={—nto a}

v={—-rton}

x = 5u-cos (v)
y = 5-u-sin (v)-cos (v)

z=>5u

u={—nrton

v={—rtonx}

Siniizoidal Koni

x = u-cos (v)
y =usin (v)

z = ku<cos (nv)

u = {—nto n}

v={—mto 7}

x = u-<cos (4v)
y = usin (4v)
z = u{cos (2-v) *3)

u={—mto a}

L

v={—rto 1}

Klein Sisesi &
Mabius Seridi

=

x = (k-os (v/2)-2-sin (u) — sin (v/2) sin (2u) ) cos (v)
vy = (k + cos (v/2) -2 sin (u)
— sin (v/2) sin (2 u) ) -sin (v)
z = sin (v/2)sin (u) + 2 cos (v/2) sin (2 u)

u={—nrton}

v ={—nto x}

Siniis Yiizeyi E=wainlu)
y = a-sin (v)

z=sin(u+v)

u={—nto n}

£

v={—nrto a}

x = 5:sin (u)
¥y = 5sin (v)

z=sin(u+v)

u={—mnto x}

v={—nto a}

x = u-cos (v)

Helikoid
y = usin (v)
z=hv
u={-nto n}

v = {—mto m}

x =x/2+cos (u) +cos (v) )
y = x/2-sin (u) + sin (v) )
z=y/2<(u+v)

u={—mto a}

v = {—nxto a}
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SOLDA Cebirsel ylzeylerle tasarim ve Uretim sureci
semasl! (Yazarlar tarafindan tretilmistir) (Gorsel 1).

SOL ALTTA Calisma kapsaminda ele alinan yluzeylerden
ornekler (Yazarlar tarafindan Uretilmistir) (Tablo 1).

sundugu olanaklari kesfederek
alternatif tasarimlar Uretmeyi icerir.
Bu kesif sUreci boyunca, ylzeyin
cesitli alternatifleri olusturulur ve
cebirsel ylzeye iliskin potansiyellerin
daha derinlemesine anlasiimasi
saglanir. D6rdlUncl ve son adimda,
secilen tasarim Urtnleri CNC lazer
makinesi kullanilarak Uretilir. Bu
yapim asamasinda cisim ac¢ilimi,
dilimleme ve érme ydntemleri
kullanilir. Dijital fabrikasyon sureci
ilgili Karadeniz Teknik Universitesi
Mimarlik BoIUmU’nUn Sayisal Tasarim
ve Dijital Fabrikasyon Laboratuvarinda
yaratdlmstar.

Bu calisma, cebirsel ylzeyler
Uzerinden matematiksel olarak
tanimlanabilen yUzeylerin tasarimin
bir parcasi haline getirilmesine yénelik
sUreci paylasmaktadir. Deneyime
dayall yarattlen bu calismada sonuc
Grinden cok tasarim ve Uretim sUreci
deger tasimaktadir. Bu nedenle
sonucta ortaya c¢ikan Grlnlerin
basarisina yonelik bir degerlendirme
kriteri olusturulmamistir. Sonuc¢
GrUnlere iliskin yorumlar tartismalar
bodlimuinde sunulmustur.

Cebirsel Yiizeylerin
Matematiksel Tanimlarinin
Bulunmasi ve
Parametrelerinin Tespit
Edilmesi
Calismanin ilk adimi cebirsel
yUzeylerin matematiksel tanimlari
Uzerinden belirli islevlere ydnelik
formlarin Gretimi icin parametreleri
belirlemektir. Calisma bu yénu ile form
Uretimi calismalari ile (Frei ve Rasch,
1995; Goldsmith, 2014) baglantih
olup, form Uretim slreci parametrik
tasarim ortaminda gerceklestirilmistir.
Parametrik tasarimin sUreci, tasarim
dislncesi ile parametrik formun
tasarlanmasi ve Uretimi arasindaki
gerilimle var olmaktadir (Garcia
Alvarado ve Jofre Muioz, 2012).
Parametre teriminin kékeni
matematige dayanmakta ve &él¢ulebilir
nitelikteki degiskenleri tanimlamak
icin kullanilmaktadir (Megahed, 2015).
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Parametrik modellemede tasarimin
CAD yazilimlari ile tasarimdan farki
temel bicimlerin yani sira karmasik
bicimlerle tasarima da olanak
saglayabilmesidir. Parametrik tasarim
sUrecinde tasarimciya herhangi bir
hazir bicim énerilmemektedir. Tium
tasarim bir noktadan baslayarak
gelismektedir. Ayrica parametrik
tasarim sayesinde tim bicimlerin
birbiriyle iliski kurabilmesi
saglanabilmektedir (Goldberg, 2006).
Boylelikle farkli parametrelerin
tanimlanmasi ile farkli bicimler

elde edilebilmektedir (Ots, 2011).
Parametrik sistemler, CAD sistemlere
gobre; daha esnek tasarim olanaklari
saglamakta, tek bir model Gzerinden
farkli 6rneklerin test edilebilecegi
sistemler sunmaktadir (Hernandez ve
Roberto, 2005).

Hesaplamali tasarim slrecleri,
tasarim fikrinin sayisal iliskileri ile
ortaya cikarabilmek icin tasarim
probleminin analiz edilmesini, elde
edilen verilerin sentezlenmesini ve
degerlendirilerek tasarim sUrecinin
bir parcasi haline getirilmesi ile
yUratulmektedir. Geleneksel tasarim
sUreclerinde tasarimcinin zihninde
kara kutu olarak gerceklesen tim
bu islemler, hesaplamalil tasarim
baglaminda ele alindiginda, tasarim
fikrinin veriler ile ifade edilebilmesini
saglamaktadir. Bu baglamda,
hesaplamali distinmenin kara kutu
sUrecini saydam kutuya dénUstirdigu
sdylenebilmektedir. Calismanin ilk
asamasi olan cebirsel ylzeylere
iliskin matematiksel tanimlarin
bulunmasi ve parametrelerinin
tespit edilmesinde de hesaplamali
distnme yaklasiminin ilk adimi
atilmaktadir. Bu asamada bi¢cimin
matematiksel olarak tanimlanmasi
saydam kutu sUrecine isaret etmekte
iken yUzeylerin tasarim problemi
kapsaminda seciminin yapilmasi
sezgisel olarak geceklestiriimektedir.
Bu nedenle saydam kutu ve kara
kutu slreclerinin bltdnlesik olarak
gerceklestigi sdylenebilmektedir.
Cebirsel ylzeylerin tasarim sUlrecinin
bir parcasi haline getirilebilmesi icin
oncelikli olarak kullanilacak ylUzeye
iliskin matematiksel tanimlamalarin
bulunmasi gerekmektedir. Bu
baglamda modelleme slreci mantigina
uygun cebirsel ylUzeyler literatlr

arastirmasi ile tespit edilerek (Ferréol,
2024), bu ylzeylerden tasarimcinin
sezgisel olarak belirledigi kisitlara en
iyi cevap verebilecek ve Uretime uygun
nitelige sahip olanlari belirlenmektedir.
Cebirsel ylzeyler secildikten
sonra sayisal ortamda parametrik
olarak modellenmesi sUreci
gerceklestiriimektedir. Bu asamaya
hazirlik icin hem yUzeyin matematiksel
tanimi hem de tanimin icerisinde yer
alan parametreler belirlenmektedir.
Cebirsel ylzeylerin sayisal ortamda
modellenmesi sUreci bir parametrik
yazilim araci (Rhinoceros/
Grasshopper) lUzerinden yapilmistir.
Modelleme slreci, cebirsel geometriyi
tanimlayan noktalar kiimesinin
Kartezyen sistemdeki yerlerinin
belirlenmesine dayanmaktadir. Daha
acik bir ifade ile ylzeyin matematiksel
taniminda yer alan x, y ve z
esitliklerinin noktalar kimesi olarak
modellenmesi saglanmaktadir. Bu
noktalar kiimesi, matematiksel esitlik
ile ya da Kartezyen parametrizasyon
ile tanimlanabilmektedir. Modelleme
sUreci 6grenciler icin érneklenirken
bu iki ayri yéntemi temsil eden
iki cebirsel ylzeyin modellenmesi
slrecine deginilmistir ve 6rneklerle
anlatiimistir. Gyroid yUlzeyi
matematiksel esitlik; asteroidal elipsoit
ise Kartezyen parametrizasyon
yontemi ile modellenmistir. Tablo
T'de de goruldugl Gzere Klein sisesi
ve Mobius seridi ylzeyleri tek esitlik
Uzerinden tanimlanirken, eliptik koni,
sinUzoidal koni, sinGs yUzeyi, helikoid
gibi ylzeyler ise x, y ve z i¢cin ayri ayri
olarak hesaplanmaktadir (Tablo 1).
Cebirsel ylzeyi olusturan noktalar
kimesinin matematiksel esitlik
veya Kartezyen parametrizasyon
ile belirlenmesi arasindaki temel
farklik sonuc Grun olarak elde edilen
ylUzeyin Mesh ya da Polysurface
olarak modellenmesidir. Polysurface
ylzey bir ylUzeyin bir bGtin halinde
modellenmesi ile olusmaktadir. Mesh
ylUzey ise, noktalarin G¢cgenleme
yontemi ile birlestirerek ylzeyin
Uretilmesini ifade etmektedir. Mesh
ylUzey bir¢cok U¢gen alt ylzeyden
olustugu icin dijital fabrikasyon ile
Uretim sUreci Polysurface ylzeye gore
daha zordur. Bu ikisi arasindaki fark
“Uretim” basliginda detayli olarak
anlatilacaktir.

Parametrelerin Desifre
Edilmesi

Desifre etmek, bir streci/durumu
tamami ile kesfetmek ve aciga
cikarmak anlamina gelmektedir.
Calisma kapsaminda da bu sUre¢
tasarim sdrecinin dogru bir sekilde
sonuclanabilmesi acisindan kilit

dnem tasimaktadir. Parametrelerin
desifre edilmesi sireci ylUzeylerin
matematiksel tanimlarinin parametrik
modelleme programina aktarilmasindan
sonra baslamaktadir. Tasarimcilar
matematiksel tanimlarda ve bu
tanimlari olusturan parametrelerde
degisiklikler yapmaktadir. Degisikliklerin
sonuclari es zamanli olarak parametrik
model Uzerinde gorilebilmektedir.
Boylelikle hangi parametrenin

bicimi nasil etkiledigi kesfedilerek
parametreler desifre edilebilmektedir.
Bu sUre¢ baslarda deneme yanilma
yolu ile yUritllse de deneme sayisi
arttikca parametrelerin bicimi ne
yénde etkileyecegdine ydnelik 6ngdri
seviyesi de gittikce artmaktadir. Strec
icerisinde varsayimsal olarak baslayan
mudahaleler, deneyim kazandik¢a,
bilin¢li mUdahalelere evirilmektedir.
Bu yoénlyle desifre slreci, cebirsel
geometrinin anlamlandirilabilmesi
acisindan énem tasimaktadir.

Desifre strecinin sonunda
tasarimcilar bicime iliskin
parametrelerin islevlerini
6grenmektedirler. Boylelikle cebirsel
ylzeyin tasarim sUrecinin bir parcasi
haline getirilebilmesi icin gerekli
olan 6grenme slreci bu asama ile
tamamlanmis olmaktadir. Tablo T’'de
matematiksel tanimlamalara, u ve
v degerlerine iliskin parametrelerin
yeniden tanimlanmasi ile ylzeylerde
meydana gelen degisimler
gorulmektedir. Parametrelerin desifre
edilme slUrecinde meydana gelen
degisikliklere yonelik gdzlemler, tasarim
alternatiflerinin modellenmesi asamasi
icin 6n hazirlik niteligindedir.

Tasarim Alternatiflerinin
Modellenmesi

Hesaplamali tasarim slrecinde analitik
dusinme, tasarim Urdnind olusturan
her tarlG bilginin bir sistematik icinde
ifade edilebilmesi anlamina gelmektedir
(Menges ve Ahlquist, 2011). Parametrik
modellemenin en énemli avantajlarinda
biri, modelleme sUreci sonunda birden
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X=u*cos(v) X=u*cos(4*v)
y=u*sin(v) y=u*sin(v)
z=k*u*cons(n*v) | z=k*u*cons(2*v)
u={-pi to pi} u={-pi to pi}
v={-pi to pi} v={-pi to pi}

fazla modelden olusan bir ¢cézUim
uzayl elde edebilmektir. Dogru bir
sekilde kurulan parametrik modelin
parametreleri degistirildiginde,
tasarim problemine cevap veren
anlamli tasarimlarin elde edilmesi
gerekmektedir. Bu slrecin basarisi
tasarimcinin tasarim sirecine iliskin
sayisal iliskileri ve analitik cerceveyi
dogru bir sekilde kurabilmesiyle
gerceklesir. Bu durum tasarimcinin
bilgisayarin algoritmik dili ile
konusabilme becerisine sahip
oldugunu gdstermektedir (Colakoglu
ve Yazar, 2017). Bu baglamda
matematiksel tanimlari elde edilen
cebirsel ylUzeylerin anlamli farkli
ylUzeylere donUstlrulebiliyor olmasi,
tasarimcinin matematiksel ifadede
yer alan parametrelerin islevlerini
anladigini géstermektedir.

Alternatif Gretimleri tasarimcinin
sezgisel yaklasimlari ve Uretim
sUrecinin gerceklestirilebilir olmasi
g6z 6nlne alinarak yapilmistir. Cok
saylda cebirsel geometri ¢alisiimis ve
bu geometrilerin bir dizi alternatifleri
Uretilmistir. Bu geometrilerden
alti tanesi secilerek tartisiimistir.

Bu secim, Uretim ydéntemi ve

ylzey cesitliligine gbére yapilmistir.
Tablo T’de secilen geometrilere
iliskin baslangi¢ bicimler, 6zgln
matematiksel tanimlar, alternatif
matematiksel tanimlar ve sonuc Urln
gorselleri paylasiimistir.

Secilen bicimlerin alternatif Gretim
asamalari asagidaki gibi ele alinmistir:

Eliptik koni bigciminin matematiksel
taniminda parametresine kosinUs
carpani eklenerek, bicimin sonsuzluk
isareti gibi bir dénglsel duruma
getirilmesi saglanmistir.

SinGzoidal koni bi¢ciminin
alternatif Gretim asamalari Sekil 2 de
Ozetlenmistir. Bu baglamda x, y ve z
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X=u*cos(4*v)
y=u*sin(4*v)
z=k*u*cons(2*v)
u={-pi to pi}
v={-pi to pi}

X=u*cos(4*v)
y=u*sin(4*v)
z=k*u*(cons(2*v)"3)
u={-pi to pi}

v={-pi to pi}

parametreleri degdistirilerek olusan
sonuc¢ Urlnler modellenmistir.
Parametrelerde meydana gelen
degisimler genellikle parametreye
bir sabit carpan eklenerek
olusturulmustur. Bu sabit carpanlar
sayesinde bicimin dénUs sayisi,
doénds acisi, birimlerin tekrar sayisi
gibi degiskenler dénlUsmektedir.

Calisma kapsaminda ele
alinan Klein sisesi ve Mobius
seridi, helikoid ve Clebsch
ylUzeyi gibi bazi ylzeyler anlaml
alternatifler Uretilmesi icin uygun
olmayabilmektedir. Bu ylzeylerin
parametreleri degistiginde birbiri
icerisine gecen ve mimari tasarim
acisindan anlamsiz ylUzeyler ortaya
cikmaktadir. Bu durumda, ylzey
orijinal tanimina olabildigince yakin
korunmustur. Ancak, alternatiflerin
Uretilmesi sUrecinde gdzlemlenen
degisiklikler, formu tanimlayan
parametrelerin islevi hakkinda bir
fikir saglamistir.

SinUs yUzeyi i¢cin anlamli
alternatifler Uretilebilmistir. Bu
alternatifler Gretim slrecinde
yasanabilecek sorunlar nedeni ile
elenmistir. SinUs yUzeyi bi¢cimi de
bu nedenle 6zgln hali Gretilmistir.

Alternatif Gretimleri
matematiksel fonksiyonlarin
parametreleri ile bicim olusum
slreci arasindaki iliskiyi tanimlamak
acisindan énem tasimaktadir.
Cebirsel geometrinin fiziksel
modelinin Uretilmesi streci ile
alternatif UGretim streci donUsimli
olarak gerceklesebilmektedir.
Sayisal ortamda gerceklestirilen
Uretime hazirlik sirecinde
tespit edilen sorunlar olursa
alternatif Uretim asamasina geri
doénulerek farkh bir cebirsel ylzey
Uretilmektedir (Gorsel 1).

SOLDA SinUzoidal koni bi¢ciminin alternatif Gretim
surecleri (Yazarlar tarafindan Uretilmistir) (Gorsel 2).

SAG USTTE Cebirsel ylzeylerin modelleri, Gretim
strecleri ve sonug Urlnleri (Yazarlar tarafindan
Uretilmistir) (Tablo 2).

Uretim
Uretim sUreci hesaplamali
tasarim sUreclerinin detaylari ile
anlasilabilmesinin saglanmasi acisindan
6nemlidir. Bir tasarim slrecinin yalnizca
modelleme asamasinda kalmayip,
Uretiminin de yapilmasi hesaplamali
tasarim sdrecinin sayisal iliskileri ortaya
konulmasinin dneminin kavranmasini
saglamaktadir. Hesaplamali tasarim
- dijital fabrikasyon surecleri
arasindaki iliskinin bu calismada
oldugu gibi mimarlik lisans égrencileri
ile yUrUtUlmesi de ayrica 6nem
tasimaktadir. Bob Sheil (2014),
tasarim ve fabrikasyon arasindaki bilgi
alisverisinin artik hizli bir akis icinde
ve tasarlama ile yapma sUlreclerinin es
zamanl olarak gerceklestirilebildigine
dikkat cekmektedir. Tasarlama ve
yapma eylemlerinin bir batln icerisinde
deneyimlenebilmesi 6nemlidir. Bu
baglamda calisma kapsaminda
modellenen cebirsel ylzeylerin de
Uretim sUrecleri deneyimlenmistir.

Uretim sUrecinin kisitlayicisi dijital
fabrikasyon araclarindan yalnizca CNC
lazer kesim cihazinin kullanilabilmesidir.
Bu kisitlamanin getirilmesinin sebebi
U¢ boyutlu yazici gibi dogrudan model
Uzerinden Uretim yapmak yerine,
karmasik geometrilerin Uretilebilmesine
yoénelik 6zgln énerilerin
gelistirilebilmesini saglamaktir.
Calismada cisim acilimi, dilimleme ve
6rme teknigi ydéntemlerinden birisi
secilerek kullaniimistir.

Kullanilacak yéntemin
belirlenmesinde ylUzeyin mesh ya
da polysurface olarak modellenmis
olmasi belirleyici olmaktadir. Mesh
yUzeyler noktalarin ve kenarlarin belirli
acilarla bir araya gelisi ile olusmaktadir.
Polysurface yUzeyler, blGtlin olarak
bir ylzey tanimlarken, mesh ylzeyler
nokta bulutunu olusturan noktalarin
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Ucgenlenmesi ile elde edilmektedir.
Mesh yUzeyler parcali yapilari nedeni
ile yUzey acilimi gibi battncul ylzey
hesaplamasi gerektiren Uretim
yontemleri ile Uretilememektedir. Elde
edilen ylUzeylerden polysurface ylzey
olanlarin Uretim yéntemi ise acilimi
yapilabilir ya da acilimi yapilamaz
olmalarina gore belirlenmektedir. Bu
baglamda kullanilacak Uretim yéntemi
seciminde su durumlara gore karar
verilmistir (Tablo 2):

o Eger geometri mesh ylzeye
sahipse dilimleme ya da érme
yontemlerinden biri;

o Eger ylzey polysurface olarak
modellenmis ve bu ylzey ayni
zamanda acilimi yapilabilir bir ylzeyse
cisim acilimi yéntemi;

o Eger ylzey polysurface olarak
modellenmis ancak bu yUzey acilimi
yapilamaz bir ylUzeyse dilimleme ya da
6rme yontemlerinden biri secilmistir.

Cisim acilimi yéntemi bir ylzeyin
dlz bir zemin Uzerine cekme ya da
sikisma olmadan yansitilabilmesini
ifade etmektedir. Bu yéntemin
uygulanabilmesi icin bicimin
acihmi yapilabilir bir ylUzey olarak
tanimlanmasi gerekmektedir. ClnkU
acihmi yapilabilir ylzeyler bir kagidi
kUcUltmeden veya germeden blkerek
veya yuvarlayarak olusturulabilir
(Struik, 1950). Bu baglamda calisma
kapsaminda ele alinan bicimlerden
eliptik koni ve sintGzoidal koni
bicimleri acilimi yapilabilir ylzey
o6zelligi tasimaktadir. Her iki bicim
de koni tabanli bi¢cimlerdir ve koni
acilimi yapilabilir bir ylzey olarak
tanimlanmaktadir. Bu nedenle bu
geometriler cisim acilimi yontemi ile
Uretilmislerdir.

Eliptik koni biciminin Gretime hazirlik

asamasinda oncelikle ylUzeyi olusturan
parcalar ayristiriimaktadir. Boylelikle
acithmi yapilabilir 6zellige sahip en
kUcUk parca elde edilebilmektedir.

Bu slrecte cebirsel geometrinin
simetri eksenleri tespit edilmektedir.
Boylelikle ylzeyi olusturan en klgUk
parca tespit edilen simetri eksenleri ile
cogaltilarak bi¢cim olusturulmaktadir.
Calisma kapsaminda tasarlanan eliptik
koni bicimi, koni bicimli en temel
parcanin 16 kere ¢cogaltilmasindan
olusmaktadir. Bu nedenle en klcuk
koni bicimi ayristirilarak buna iliskin
yUzey aciliminin elde edilmesi ve bunun
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16 kere Uretilmesi yeterlidir. Bu Uretim
slreci, karmasik tasarim sUrecine sahip
cebirsel geometrinin aslinda basit bir
tekrar mantigi icerdigini acik¢a ortaya
koymaktadir.

Sinlzoidal koni bicimi de eliptik
koniye benzer bir Gretim mantigi
icermektedir. Cebirsel geometri simetri
eksenleri dikkate alinarak parcalanir.
Boylelikle karmasik geometriyi
olusturan en temel ylzey elde
edilmektedir. Bu ylzeyler birbirleri
icerisinden gecerek kenetlenmektedir.

Uretim sUrecinde kullanilan bir
diger yontem dilimlemedir. Bu
yéntem icin verilecek en énemli karar
geometrinin dilimlenecegdi yonin dogru
belirlenmesidir. Dilimleme yéntemi ile

acilimi yapilabilir ylizeye sahip olan Klein

sisesi ve MObius seridi bicimi ile sinUs
ylzeyi bicimi Uretilmistir. Klein sisesi ve
Mobius seridi dikey yonld, sints yUzeyi
ise yatay yonlU olarak dilimlenmistir.

Ylzeyin yatay ya da disey yonll olarak
dilimlenmesi, ylzeyin butunltk algisinin
korunmasi acisindan énemlidir.
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Dilimleme ydntemi, cisim acilimi
yoéntemine gbére daha karmasik
bir Gretim slreci tanimlamaktadir.
Karmasik formlarin dilimleme
yontemi ile Uretilmesinin basta
gelen zorluklarindan biri bicimi
olusturan dilimlerin birbirlerine gbre
yerlerinin tespit edilmesidir. Her bir
dilimin dogru aciyla ve dogru yerde
durdugundan emin olunmalidir.

Bu durum ¢6zUllmesi gereken bir
detay problem yaratmaktadir. Her

iki calismada da bu soruna farkli bir
detay ¢6zUmU ile yaklasmistir. Klein
sisesi ve Mobius seridi biciminin
Uretim sUrecinde, ylUzeylerin kesisen
alanlarinda cubuklar tasarlanarak
dilimlerin birbirleri ile dogru bir bicimde
iliskilenebilmeleri saglanmistir. Bu
detay Oncelikle dijital model Gzerinde
islenmistir. Bu baglamda kullanilacak
cubuk malzemenin 6l¢ctsinin dogru
bir sekilde modellenmesi énemlidir.
Sonraki asamada baglanti detayinin
gelecegdi bosluklarin ylzey Uzerindeki
yerleri belirlenmistir. Uzerinde
baglanti bosluklari aciimis olan
ylUzeyler Uretime gdnderilmeden
6nce numaralandiriimistir. Boylelikle
cok sayida parcadan olusan Uretim
sUrecinde bir karisiklik yasanmasinin
énune gecilmistir. Uzerinde numaralar
bulunan parcalar, kullanilacak
malzemenin oOlclleri dikkate alinarak
Uretim alaninin icerisine yerlestirilmistir.

SinUs yUzeyinin Uretim sUrecinde ise
parcalarin birbiri ile iliskilendirilmesine
yonelik detay her bir dilimin birbirine
gbdre durumunun ¢izime aktarilmasi ile
¢6zUlmUstlr. Her dilimde bir sonraki
dilimin izi bulunmaktadir. Bdylelikle
dilimler Ust Uste geldikce dogru
bir sonu¢ Urdnldn ortaya ¢ikmasi
saglanmistir. Dilimlerin birbirlerine
yapisik olmasini éneren bu Uretim
sUrecinde dilimleri olusturacak
malzemenin kalinliginin modele
islenmesi 6nemlidir. Bu baglamda
kullanilacak malzemenin de Uretim
sUrecinin oldukca énemli bir parc¢asi
oldugu ve Uretime y6nelik hazirlanan
modele etki eden bir durum oldugu
Ogrenilmistir.

Orme ydntemi, helikoit ve Clebsch
ylzeyi bicimlerinin Gretiminde
uygulanmistir. Onceki iki ydnteme
kiyasla daha deneysel bir tretim
sUreci oldugu sdylenebilir. Bu
yoéntemde cebirsel ylzeyler bir klp
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icerisine yerlestirilerek, soyut bir
anlayis ile Uretilmistir. Bu ydontem,
cebirsel ylzeylerin noktalar kimesi
olarak modellenmesi mantigina atifta
bulunmaktadir. Uretim slrecinde
geometrilerin klpUn i¢ ylzeyleri ile
kesisimleri belirlenmistir. Bu kesisimler
cizgisel olarak belirlendikten sonra
cizgilerin Gzerinde belirli araliklarla
noktalar atiimistir. Bu iliskiler sayisal
ortamda modellendikten sonra klp
yUzeylerin i¢c kisimlarinda yer alan
cizgiler ve noktalar CNC lazer kesim
araci ile islenmistir.

Orme mantidi iplik malzemenin
belirli bir dizen icinde &rllmesi ile
kurgulanmistir. Bu dizen cebirsel
geometriyi bicimsel anlamda
soyutlayabilecek sekilde belirlenmistir.
Orgliniin diizeni olusturulurken karsi
ya da capraz ylzeydeki noktalarin
birbiri ile eslestiriimesine 6zen
goOsterilmistir. Boylelikle ipligin
mUmkUn oldugunca bir hacim ve ylzey

olusturmaktadir. Ozellikle Avrupa

ve Amerika’da, sayisal disinmenin

ve sayisal Uretimin mimarhk alani ile
butUnlestirilmesi konusunda c¢esitli
calismalar yapilmaktadir. Universiteler
Uretimi egitim slreci ile bUtUnlestirerek
bu alani domine etmektedir. DUnyadaki
bu gelismelerin yani sira Turkiye’de,
mimarlik alaninda, lisanststld egitim
agirlikh olmak Uzere sayisal disinmeye
ve dijital Gretime yonelik ders
iceriklerinin olustugu goérulmektedir.
Buna karsin sayisal disinme ve
dijitallesmeye uyum saglama
konusunda Turkiye'deki mimarlk
okullari genelinde bakildiginda yeterli
bir bilincin henlz olusmamis oldugu

da soylenebilir. Mimarlik okullarinda,
sayisal disinme araclari olarak
konvansiyonel yaklasimla bilgisayarla
cizim ve gorsellestirme yontemleri

basi cekerken halen sayisal ortamda
tasarimin ve Uretimin rolU ve gerekliligi
Uzerine tartismalar yasanmaktadir.

66D[JITAL URETIM TEKNOLOJILERININ
GELISMESIYLE BERABER MAKINE ILE
HABERLESEBILMEK, OGRENILMES]/

GEREKEN BIR BECERI OLARAK ORTAYA
CIKMAKTADIR. MAKINENIN KONUSTUGU DILI
KONUSABILMEK HESAPLAMALI DUSUNME
BECERISINE VE BIR EYLEM] SAYISAL OLARAK
IFADE EDEBILME YETISINE SAHIP OLMAYI
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etkisi olusturabilmesi saglanmistir.
Orglndn bicimi ve sonuc Urinin nasil
g6zlkecegdi 6ncelikle sayisal ortamda
modellenmistir. Bu slrecte tespit edilen
sorunlar ve ylzey etkisine yénelik
tartismalar baglaminda Uretim modeli
geri dénUslU olarak yenilenmistir.

Son karar verildikten sonra ise iplik
malzeme kullanilarak kip hacim
organize edilmistir.

Tartismalar

Teknoloji artan bir hizla gelismekte

ve Ulkeler arasinda giderek derinlesen
bir rekabet durumuna yol acmaktadir.
Bilimin ve Uretimin her alaninda oldugu
gibi mimarlk alaninda da teknoloji

ile batlnlesme kavrami glnimuzin
dnemli arastirma konularindan birini

Dijital teknolojinin ¢iktilarindan
biri olan insan-makine is birligdi,
bircok disiplinde oldugu gibi
mimarlik disiplininde de yeni bir
bakis acisi tanimlamaktadir. Mimarlik
alaninda yUratdlmekte olan glncel
calismalar irdelendiginde sayisal
tasarim ve fabrikasyon alani ile ilgili
yenilikei fikirler Gzerinde calisildigi
gorulmektedir. Avrupa ve Amerika’da
2000’li yillarin basindan itibaren bu
calismalar glnimUzde daha da hiz
kazanmistir. 2001 yilinda MIT Center
for Bits and Atoms, 2003 yilinda
Katalunya ileri Mimarlik Enstitst
(IAAC), 2008 yilinda Stuttgart
Universitesi blnyesinde Sayisal
Tasarim Enstittst (ICD) kurulmus,
2005 yilinda ise Fab Lab fikri ortaya
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citkmistir. Mimari Uretim ve fabrikasyon
sUreclerine yodnelik yeni arayislar,
mimari tasarim anlayisinda hesaplamall
distnmeyi 6n plana cikarmaktadir. Bu
baglamda calismada cebirsel ylzeyler
Uzerinden bir matematik, geometri

ve mimarlik iliskisi okumasi yapiimaya
calisiimistir. Bu okuma sUrecine
mimarlik bélimu lisans 6Jrencileri de
katki verdikleri icin tasarimcinin sUrece
yaklasimi gdézlemlenebilmistir.

Tasarimcidan cebirsel ylzeyleri
tasarim sUrecinin bir parcasi haline
getirmesi istendiginde ilk anda bunu
cok karmasik bulmustur. Cebirsel
yUzeylere iliskin arastirma slrecinde
karsilastigr matematiksel denklemler
ilk basta cok karmasik gelmistir.
Matematiksel esitliklerin tasarim
sUrecinin bir parcasi haline getirilmesi
fikrine kuskuyla yaklasmislardir.

Ancak sUrec ilerledikce ve ilk Grdnler
ortaya ¢cikmaya basladikca bu kusku
kaybolmaya baslamistir. Calismanin
sonraki sUreclerinde tasarimcilar bu
sefer kurguladiklari tasarim ¢6zUmund
dogru bir sekilde yansitabilecek
cebirsel ylUzeyler aramaya
baslamislardir. Calisma slrecinde
aydinlatma elemani, geometrik

heykel, kedi evi tasarlama gibi somut
tasarim problemlerine cevap aramalari
istenmistir. Tek basina distntlduginde
soyut bir nitelige sahip olan cebirsel
yUzeyler, bir tasarim probleminin
¢6zUmU kapsaminda dUsUnUlmeye
baslandiginda bir fikrin parcasi haline
gelmeye baslamistir.

Eliptik koni bicimi 1sik icin yuva
olusturabilme 6zelligi sebebi ile
aydinlatma elemani tasarlama
probleminin baslangi¢ bi¢cimi olarak
secilmistir. Eliptik koninin ézgln bicimi
iki adet koninin yatay simetri ekseninde
bir araya gelmesi ile olusmaktadir.
Tasarimcilar bu tasarimda farkh
renklerde isik etkilerini yakalayabilmek
icin koni sayisini artirmaya yodnelik
alternatif denemeleri UGzerinde
calismislardir. Sonucta karar verilen
bicim 16 adet koniden olusmus ve
her birinin igerisine farkli renkte i1sik
yerlestirilerek tasarim glg¢lendirilmeye
calisiimistir. Tasarimin cisim acilimi
yoéntemi ile Uretilmesine karar verildigi
icin kivrilmaya elverisli bir malzemeden
imal edilmistir. Her bir koninin acilimi
sayisal ortamda elde edilerek sorunsuz
bir Gretim sUreci yurtttlebilmistir.

Aydinlatma elemani tasarimi
icin secilen bir diger ylzey ise Klein
sisesi ve Mobius seridi bicimidir.

Bu bicim icerisinde bulundurdugu
farkli yonlerdeki bosluklar sebebi

ile secilmistir. Bu bosluklara i1sik
yerlestirilerek farkh niteliklerde 1sik
kullaniminin saglanmasi hedeflenmistir.
Secilen bicimin geometrik niteligi
dilimleme ydntemi ile Uretilmesini
zorunlu kilmistir. Uretim yéntemine
karar verilirken dilimlerin bosluklu
olarak bir araya getirilmesi ve
parcalarin bir yardimci cubuk eleman
ile birbirlerine baglamalari istenmistir.
Boylelikle ortaya ¢ikacak bosluklu
yapl sayesinde 1sigin sizan i1sik olarak
kullanilabilmesi saglanmistir.

Kedi evi tasarimi icin secilen
ylUzeylerden biri helikoid yUlzeyi
olmustur. Tasarimcilar bu bicimin
helezonik yapisi ile kedinin
oynama ve tirmanma eylemlerini
bagdastirmislardir. Helikoidin ézgln
bicimi sik helezonlardan olusmaktadir.
Tasarimcilar bicimin parametrelerini
degdistirerek helezon sayisini
dustrmauslerdir. Boylelikle kedi icin bir

hareket alani olusturmaya calismislardir.

Bu calismanin Uretim slreci 6rgu
teknigi ile yuratalmustar. Orgi teknigi
niteligi geredi daha dogrusal iliskiler
icerisinde gerceklestiriimektedir. Bu
durum helikoidin sarmal ve egrisel
yvapisl ile celisse de 6rgl teknigi de
tasarim 6zelinde tasarlanarak bu c¢eliski
avantaja cevrilmeye calisiimistir. iplerin
bir araya gelisleri mekansal iliskilerin
orgltlenmesini saglayabilmek UGzere
tasarlanmistir. Sonucta ortaya cikan
bicim icerisinde kedinin uyuyabilecegdi
bir alan yaratiimis ve tirmanmasina
yoénelik yluzeyler dretilmistir. Orgt
teknigi soyut bir anlatim icerdidi icin
tasarim sdreci, Uretim planlamasi
sUrecinde de devam etmistir. Amac
belirlenen sonuc Urlndn birebir
Uretilmesi olmamistir.

Kedi evi tasarimi i¢in secilen
ylUzeylerden bir digeri ise Clebsch
yUzeyidir. Bu ylzeyin sec¢ilmesinin
sebebi farkl nitelikte mekanlar
saglayabilecek bosluklardan
olusmasidir. Tasarlanan sonuc Grin
6rgu teknidi ile Uretilmistir. Mekani
olusturan egrisel ylzey etkileri Gretim
slrecinde de korunmaya calisiimistir.
Bu nedenle ipler birbirlerine en yakin
veya karsilikli ylizeyler arasinda

orldlmeye calisiimistir. Boylelikle kuralli
bir ylzey etkisi ortaya cikarilabilmistir.

SinGs ylzeyi ve sinlzoidal koni
bicimleri ise geometrik heykel tasarimi
icin secilen cebirsel ylzeylerdir. Bu
tasarim sUrecinde daha cok Uretim
sUreclerine odaklanildigi icin islevsiz
bir tasarim problemi 6grencilere
verilmistir. Cebirsel ylzeyler estetik ve
geometrik etkilerine gore secilmislerdir.
SintGzoidal koni bicimin alternatif
Uretim sUreclerinde bircok alternatif
tasarim denemesi yapilmistir (Goérsel
2). Ayakta durabilmesi ve yarattigi etki
bakimindan Uretilmis olan sonug Urlne
karar verilmistir. Clebsch ylzeyinde
ise yine bircok farkl alternatifler
denenmesine ragmen, parametrelerde
yapilan degdisimlerin tasarim beklentisini
karsilayamamasindan 6tlrtd ézgln
bicimin Uretilmesine karar verilmistir.

Tasarimdan Uretime gerceklesen
sUrecler modelleme bicimi, malzeme
secimi, Uretim ydéntemine karar
verilmesi, detaylarin ¢c6zimlenmesi
gibi bircok etkeni icerisinde
barindirmaktadir. Bu asamalarda
verilen her bir karar sonuc¢ Grdnun
niteligine etki etmektedir. Calismadan
elde edilen kazanimlardan biri de
tasarimin ve Uretimin bir bUtldn halinde
ele alinmasi gerekliligi olmustur.
Hesaplamali tasarim slreclerinin 6nemi
de bu noktada daha iyi anlasiimaktadir.
Modelleme ve Uretim sUreclerinin
hesaplamali bir yaklasimla ele alinmasi
sorunsuz sonuc¢ Urlnlerin elde edilmesi
acisindan énem tasimaktadir. Clnkud
hesaplama rastlantisalligi ortadan
kaldirmakta ve kuralli bir tasarim
ve Uretim slrecini beraberinde
getirmektedir.

Dijital Gretim teknolojilerinin
gelismesiyle beraber makine ile
haberlesebilmek, 6grenilmesi gereken
bir beceri olarak ortaya ¢cikmaktadir.
Makinenin konustugu dili konusabilmek
hesaplamali disiinme becerisine ve bir
eylemi sayisal olarak ifade edebilme
yetisine sahip olmayi gerektirmektedir.
Bu nedenlerle, gelismekte olan sayisal
tasarim ve Uretim teknolojilerini
yakalayabilmek sayisal distinme
becerisi ile dogrudan baglantilidir.

Sayisal disiinme, tasarimcinin
zihninde halihazirda kurgulamakta
oldugu, ancak bunun farkina makine
ile is birligi yapacagl zaman biraz
daha net bir bicimde vardidi bir
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durumdur. Modernizm ile ortaya cikan
Modulor aslinda sayisallastiriimis

ve standartlastirilmis bir insan
bedenini ifade etmektedir. Modulor
ayni zamanda bir mekanin élc¢llerini
de belirleyen bir éznedir. Modul
kavrami ve yapl malzemelerinin
standart élcllerde olusu da tasarim
sUrecinde sayisal bir kurgu olusturmayi
beraberinde getirmektedir. Daha
eskiye gidildiginde ise altin oran,
kozmosun sayisallastirilmasi gibi
arayislar tasarim slreclerinde
kullaniimis olan sayisallastirma

fikirleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Sayisal tasarim slrecleri séz konusu
oldugunda ise, tasarim slUrecine ydén
veren tim sayisal iliskilerin agik bir
sekilde ortaya konulmasi gerekliligi
dogmaktadir. Cunkl tasarim sUrecini
bilgisayara anlatabilme, sayisal

Uretim araclarini kullanabilme gibi
gereklilikler ortaya cikmaktadir. Bu
durumda tasarim ve Uretim sUreclerinin
adim adim ve sayisal iliskileriyle
birlikte aciklanabilmesi insan-makine
birlikteligine katki saglamaktadir.

ilk asamada, cebirsel ylzeyler
icinden tasarim problemine cevap
verebilecek nitelikte olanlar
secilerek baslangi¢ bicimi olarak
belirlenmektedir. Cebirsel ylzeyler,
tek baslarina distnitldiginde, soyut
bicimler olarak algilanabilirler. Ancak
bir tasarim problemi ¢cercevesinde
dUstnuldiginde somut bir anlam
kazanmaya baslarlar. Ornegin;
bir cebirsel ylzeyin bosluklu bir
yapida olmasi ve sahip oldugu
Isik etkisi nedeni ile aydinlatma
elemani tasariminin baslangic bicimi
olarak kullanilabilmesi fikrini ortaya
cikarmaktadir. Benzer sekilde bir
kedinin davranislarina uygun potansiyel
barindiran bir cebirsel ylzey de
kedi evinin baslangi¢ bicimi olarak
secilebilmektedir. ilk asamanin sonunda
secilen baslangi¢ bicimine ait cebirsel
yUzeyin formUlU ve parametreleri elde
edilmektedir.

ikinci asamada, tasarimcilar
cebirsel ylUzeyin matematiksel
formUlUne iliskin parametreleri
degdistirerek ylzeyin matematiksel

§6BU DENEYSEL SURECIN LISANS
OGRENCILERININ DE KATILIMI ILE
GERCEKLESTIRILMESI, MIMARLIGIN SALT
OKLIDYEN BICIMLERDEN IBARET OLMADIGI,

OKLIDYEN OLMAYAN BICIMLERIN DE TASARIM

SURECININ BIR PARCASI HALINE GELMESININ
VE BUNLARIN FIZIKSEL ORTAMDA
URETILMESININ KARMASIK OLMADIGINI/
GOSTERMEK ACISINDAN ONEMLIDIR 33

Sonuglar

Matematik, geometri ve mimarlik
iliskisi cebirsel ylzeylerin tasarimi
Uzerinden incelenmistir. Calisma doért
asamall olarak gerceklestirilmistir:
Cebirsel yUzeylere iliskin matematiksel
tanimlarin bulunmasi ve parametrelerin
tespit edilmesi, parametrelerin desifre
edilmesi, tasarim alternatiflerinin
modellenmesi ve Uretim. Tasarim
sUrecinde tasarimcilardan bazi somut
tasarim problemlerine cevaplar
Uretmeleri istenmistir. Bu tasarim
problemleri aydinlatma elemani,
geometrik heykel, kedi evi tasarimi gibi
konular Gzerine belirlenmistir.

EGE MIMARLIK EKIM 2024

tanimlamasi ile ylzeyin dontsimu
arasindaki iliskiyi gézlemleyerek
¢b6zmeye calismaktadir. Bu asamanin
sonunda tasarimcilar matematiksel
fonksiyonun parametrelerinin islevlerini
c6zmektedir. Boylelikle cebirsel
yUzeyin belirli bir tasarim problemi
kapsaminda yeniden tanimlayabilmeye
yonelik bilgiyi edinmektedir.

Uclinct asamada tasarimcilar
tasarim problemine cevap verebilecek
potansiyele sahip bir dizi alternatif
cebirsel ylzey Uretmektedir.
Tasarimcinin parametreleri
degistirerek Urettigi cebirsel ylzey
alternatifleri ayni zamanda tasarim

problemi icin Uretilebilecek sonuc¢
Grlnler icin de tasarim denemelerini
barindirmaktadir. Bu sUrecte
matematiksel tanimlamalarin tasarim
sUrecinin bir parcasi haline gelisi
deneyimlenmektedir. Bu asamada
sezgisel dUsinmeyi temsil eden kara
kutu sUreci ile analitik disinmeyi
temsil eden saydam kutu sUreci

ic ice gecmektedir. Tasarimci bir
yandan tamamen matematiksel
ifadelerle belirlenen ve timuyle
sayisal dinyaya ait bir tasarim nesnesi
Gzerinde calisirken, bir yandan

da onu belirleyen parametreleri
tamamen sezgisel bir slrec icerisinde
degistirmektedir. Bu baglamda sayisal
ve sezgiselin entegre bir sekilde
gergeklestigi sdylenebilmektedir. Bu
asamanin sonunda bir tasarim uzayi
olusturulmaktadir. Tasarim uzayi bir
tasarim problemine iliskin Gretilen
potansiyel alternatiflerin bUtinunu
temsil etmektedir. Tasarimci bu
tasarim uzayi icinden birini secerek
fiziksel ortamda Uretim asamasina
gecilmektedir.

Do6rdincl ve son adimda segilen
sonuc cebirsel ylUzeyin fiziksel ortamda
Uretimi yapilimistir. Calisma kapsaminda
tasarimci, tasarim sirecini bunu
Uretecegdini bilmeden yuratmuastar.
Urlnler ortaya ciktiktan sonra bunlarin
Uretilmesi istendiginde, tipki ¢calismanin
basinda oldugu gibi tedirginlik
duymuslardir. Uretim siirecinde Uc¢
boyutlu yazicl, robotik Gretim gibi
karmasik formlarin nispeten daha kolay
Uretildigi dijital fabrikasyon araclarinin
kullanilmasina izin verilmemistir.
Uretim sUrecinde yalnizca CNC lazer
kesim cihazi kullaniimistir. Bu sayede
cebirsel ylzey Uzerine daha detayli
sorgulamalar yapmalari saglanmistir.
Uretim asamasinda kullanilan tc¢ farkli
yéntem, cebirsel ylzeylerin acilimi
yapilabilir, acilimi yapilamaz olma
Ozelliklerini ve bir ylzeyin mesh olmasi
ile polysurface olmasi arasindaki farklari
tartistirmasi acisindan énemlidir.
Uretim sUreci cebirsel ylzeyin daha iyi
anlasilabilmesini saglamasinin yaninda
hesaplamali dinya ile fiziksel dinyanin
iliskisinin kurulmasina yonelik beceriyi
de artirmistir.

Calisma kapsaminda gerceklestirilen
deneysel Uretim denemeleri, gercek
dinyadaki Uretim sUreclerinin
klgUk 6lcekli birer yansimasi olarak
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dusunulebilir. Gercek Uretimde
fabrikasyon araci degisse de Uretime
hazirlik mantigl benzer sekilde
isleyecektir. Bu baglamda 6zellikle
dilimleme ydntemi ile yapilan Uretim
denemeleri dosyadan imalata sUrecini
tim asamalari ile godsteren bir 6rnektir.
Bu tarz fabrikasyon slreclerine
mimarlikta karmasik bicimlerin dijital

fabrikasyon yontemleri ile Uretilmesinde

sikhkla kullanilmaktadir.

Cebirsel geometrilerin Gretim
asamalarina yénelik denemeler,
Oklidyen olmayan bicimlerin de
Uretim yéntemlerine iliskin ipuclari
tasimaktadir. Sayisal tasarim
slreclerinin ve dijital fabrikasyon
araclarinin getirdigi avantajlar
tartisilabilmistir. Bu deneysel slrecin
lisans 6grencilerinin de katilimi ile
gerceklestirilmesi, mimarligin salt
Oklidyen bicimlerden ibaret olmadig,
Oklidyen olmayan bicimlerin de
tasarim sUrecinin bir parcasi haline
gelmesinin ve bunlarin fiziksel ortamda
Uretilmesinin karmasik olmadigini
goOstermek acisindan énemlidir.

Calisma kapsaminda 15 adet sonug¢
Urin Gretilmis, bunlardan basarili olan
alti tanesi bu ¢alisma kapsaminda
paylasiimistir. Buradaki basari él¢itd,
secilen cebirsel ylUzeyin ylzey
bUtinlGgU icinde Uretilebilmesi ve
anlasilabilir olmasidir. Bu Grlnlerden
basarili olanlar kadar, basarisiz
olanlar da deneyim acisindan 6nem
tasimaktadir. Bu basarisiz Grlnler,
Ozellikle ylzey butinlGgunin
saglanamamasi ve secilmis olan
cebirsel ylzeyi ifade edememesi
acisindan basarisiz olmuslardir. Bunlar,
cebirsel ylzeyin parametrik modele
aktarilmasi veya Uretim slrecinin
tasarlanmasi asamalarinda meydana
gelen olumsuzluklar sonucu ortaya
cikmistir. Calismanin lisans 6grencileri
ile yOratdlmesi calismayi zorlu hale
getirse de calisma gruplarinin slreci
bastan sona tamamlayabilmeleri,
dijital ve fiziksel ortamda bir Grin
ortaya koyabilmeleri basari olarak
tanimlanmalidir. CUnkU bu calisma
kapsaminda yapilan denemeler, farkl
bir tasarim dislncesi ile disiinmeyi
gerektirmektedir.

Bu calisma, tasarim ve Uretim
sUreclerinde karmasik formlarin tasarim
slrecinin bir parcasi haline getirilmesi
ile ilgili bir ydontem 6nermektedir.

Tasarimcilar karmasik formlari
kullanmaktan cizim ve modelleme
slUrecinde yasadiklari sorunlar nedeni
ile kacinmaktadir. Bu calisma ile
tasarimcilar, matematiksel bir tanimi
tasarim sdrecinin bir parcasi haline
getirme firsati bulmuslardir. Bdylelikle
karmasik bicimlerin modellenmesi ve
Uretilmesi sUreclerine iliskin deneyim
kazanmislardir. Matematik, geometri
ve mimarlik arasindaki iliskinin
tasarim sdreci icin yeni bakis acilari
yaratma potansiyeline sahip oldugu
goérulmustar.

Gelecekteki calisma sUreclerinde
matematik, geometri ve mimarlk
iliskisi interdisipliner bir calisma
icerisinde ele alinabilir. Bu calismada
yalnizca tasarimcinin agisindan
matematige ve geometriye bakis
tartisiimistir. Bir matematikcinin
tasarim sirecine dahil olmasi
farkli perspektifler sunabilir.
Calismaya iliskin bir baska oneri
de tasarima iliskin sonug¢ Urlnlerin
belirlenmesi slrecinde sezgisel
yaklasimlarin degil, sayisal
yaklasimlarin kullanilabilecegidir.

Bu baglamda tasarim probleminin
de sayisallastirilabilir olmasi
gerekmektedir. Bu veriler,
optimizasyon sureclerinde cebirsel
yUzeylerin parametreleri ile
iliskilendirilebilir. [1
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EGE MIMARLIK, mimarlik mesleginin cok boyutlu sorunlarini tartismaya acan, 6zgin mimari Gretimi ve yapisal cevrenin
olusumunda etkili disiplinlerarasi karsilasmalari kapsayan, kentler, mekan ve toplumsal yasami odagina alan arastirmalari
yayinlar. Mimari kalttrin strekliligini saglamak adina, akademik calismalari ve glncel kuramsal tartismalari okuyucu ile
paylasir.

Bu baglamda, gecmis ve bugiinden hareketle, yerel ve kiiresel arasinda iliskiler kurarak giindemi/gtinceli yakalamaya,
tasarimi tim boyutlariyla ele almaya calisir.

EGE MIMARLIK bir yandan Mimarlar Odasi izmir Subesi Gyeleri icin etkin bir mesleki iletisim platformu olustururken, diger
yandan mimarlik 6grencilerine mesleki ortamin olanaklarini ve olasiliklarini tanitarak egitimi de kapsayan genis bir okuyucu
yelpazesine seslenir.

Yilda dért sayi halinde basili ve sayisal olarak yayinlanan hakemli ve ulusal bir dergidir.

AMAC

Mimari Grant merkeze alir.

Mimariye kultlrel bir olgu olarak yaklasan akademik Uretimi tesvik eder.

Mimari Uretimi farkl &lceklerde ve diger tasarim disiplinleri ile iliskilendirir.

Kuram ile meslek pratigi arasinda tutarh baglar kurar.

Mimari Uretimin teknoloji ve mUhendislik alanlari ile iyi entegrasyonu icin strdurUlebilir yapi endUstrisi uygulamalarini
yayginlastirmaya calisir.

Ozellikle Ege Bolgesi’ndeki giincel Yerel mimari Gretimin nitelikli drneklerini ve bunlara ait tasarim sireclerini yayinlayarak
yaygin etkiyi blyUtmeyi amaclar. Bu anlamda tasarim ekiplerinin nitelikli yaklasimlari kadar kullanicilar, yerel yénetimler,
yapl! endustrisi ve planlama kararlari ile olan iliskileri de iceren bir yapi tanitimi cizgisini hedefler.

iz birakan mimar ve tasarimcilar ile mimari Grinleri yayinlayarak kent bellegine katkida bulunur.

izmir kentinin, yakin cografyasi ile iliskilerini ve ulusal baglamda gérinirligand artirmayi hedefler.

KAPSAM

EGE MIMARLIK, Ege Bélgesi 6zelinde cografi farkindalik yaratan, ayni zamanda sireklilik ve benzerlikleri, nedensellik iliskileri
icerisinde ele alan, elestirel bakis acisina sahip, akademi ve pratik arasinda bagd kuran nitelikli yayinlara yer verir. Boylelikle,
mimarlik meslegdinin topluma daha iyi hizmet edebilmesi amaciyla, 6zgln bilimsel verileri paylasima ve tartismaya acar.

ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi

Ege Mimarlik Dergisi’ne gdnderilecek arastirma makaleleri arastirma ve yayin etigine uygun olmalidir. Yayin Kurulu Gyeleri
ve Yayin Sekreteri acik erisim olarak Committee on Publication Ethics (COPE) tarafindan yayinlanan COPE Code of Conduct
and Best Practice Guidelines for Journal Editors ve COPE Best Practice Guidelines for Journal Editors rehberliginde
uluslararasi standartlari takip etmektedir.

Yazar, yayin kurulu, hakem ve okuyucularin strece katki saglamasi, etik ilkelere uymayan durumlarin yayin sekreterligine
bildiriimesi gerekmektedir. Yiksekdgretim Kurulu (YOK) Arastirma ve Yayin Etigi Yénergesi geredince;

EGE MIMARLIK EKIM 2024



(1) Bilimsel arastirma ve yayin etigine aykiri eylemler sunlardir:

a) Intihal: Baskalarinin 6zgan fikirlerini, metotlarini, verilerini veya eserlerini bilimsel kurallara uygun bicimde atif yapmadan
kismen veya tamamen kendi eseri gibi gdstermek,

b) Sahtecilik: Bilimsel arastirmalarda gercekte var olmayan veya tahrif edilmis verileri kullanmalk,

c) Carpitma: Arastirma kayitlari veya elde edilen verileri tahrif etmek, arastirmada kullanilmayan cihaz veya materyalleri
kullaniimis gibi gostermek, destek alinan kisi ve kuruluslarin ¢cikarlari dogrultusunda arastirma sonugclarini tahrif etmek veya
sekillendirmek,

¢) Tekrar yayim: MUkerrer yayinlarini akademik atama ve yUkselmelerde ayri yayinlar olarak sunmak,

d) Dilimleme: Bir arastirmanin sonuclarini, arastirmanin batinliguni bozacak sekilde ve uygun olmayan bicimde parcalara
ayirip birden fazla sayida yayimlayarak bu yayinlari akademik atama ve yUkselmelerde ayri yayinlar olarak sunmak,

e) Haksiz yazarlik: Aktif katkisi olmayan kisileri yazarlar arasina dahil etmek veya olan kisileri dahil etmemek, yazar
siralamasini gerekgesiz ve uygun olmayan bir bicimde degdistirmek, aktif katkisi olanlarin isimlerini sonraki baskilarda eserden
cikartmak, aktif katkisi olmadigi halde niGfuzunu kullanarak ismini yazarlar arasina dahil ettirmek,

(2) Diger etik ihlal tirleri sunlardir:

a) Destek alinarak yurUGtUlen arastirmalar sonucu yapilan yayinlarda destek veren kisi, kurum veya kuruluslar ile bunlarin
katkilarini belirtmemek,

b) Henlz sunulmamis veya savunularak kabul edilmemis tez veya c¢alismalari, sahibinin izni olmadan kaynak olarak kullanmalk,
c) insan ve hayvanlar Uzerinde yapilan arastirmalarda etik kurallara uymamak, yayinlarinda hasta haklarina saygi
gbstermemek,

¢) insanlarla ilgili biyomedikal arastirmalarda ve diger klinik arastirmalarda ilgili mevzuat hikimlerine aykiri davranmak,

d) incelemek Uzere géreviendirildigi bir eserde yer alan bilgileri eser sahibinin acik izni olmaksizin yayimlanmadan énce
baskalariyla paylasmak,

e) Bilimsel arastirma icin saglanan veya ayrilan kaynaklari, mekanlari, imkanlari ve cihazlari amac¢ disi kullanmak,

f) Dayanaksiz, yersiz ve kasith olarak etik ihlal isnadinda bulunmak,

g) Bilimsel bir calisma kapsaminda yapilan anket ve tutum arastirmalarinda katilimcilarin agik rizasini almadan ya da arastirma
bir kurumda yapilacaksa ayrica kurumun iznini almadan elde edilen verileri yayimlamak,

h) Arastirma ve deneylerde, hayvan sagligina ve ekolojik dengeye zarar vermek,

1) Arastirma ve deneylerde, calismalara baslamadan énce alinmasi gereken izinleri yetkili birimlerden yazili olarak almamak.
i) Arastirma ve deneylerde mevzuatin veya Turkiye’nin taraf oldudu uluslararasi sézlesmelerin ilgili arastirma ve deneylere
dair hikUmlerine aykiri ¢calismalarda bulunmak.

j) Arastirmacilar ve yetkililerce, yapilan bilimsel arastirma ile ilgili olarak muhtemel zararl uygulamalar konusunda ilgilileri
bilgilendirme ve uyarma yukimltgine uymamak,

k) Bilimsel ¢alismalarda, diger kisi ve kurumlardan temin edilen veri ve bilgileri, izin verildigi élctide ve sekilde kullanmamak,
bu bilgilerin gizliligine riayet etmemek ve korunmasini saglamamak,

) Akademik atama ve ylUkseltmelerde bilimsel arastirma ve yayinlara iliskin yanlis veya yaniltici beyanda bulunmak.

EGE MIMARLIK iCERIK GONDERIMI

Ege Mimarlik dergisi yilda dort sayl olmak Uzere U¢ aylik araliklarla yayimlanan hakemli bir dergidir. Her sayi i¢cin Yayin
Kurulu tarafindan bir tema belirlenir ve makale ¢cagrisi yapilir. Basvuran makaleleri Yayin Kurulu degerlendirir. Bu 6n
degerlendirmede secilen makaleler en az iki hakeme gdnderilir. Yazar ve hakemler arasinda en fazla Ug¢ turda tamamlanan
degerlendirme sUrecinin sonunda iki hakemin Kabul gérlsld alan makaleler yayinlanir.

Makaleler arastirma ve yayin etigine uygun olmalidir. Yazar, yayin kurulu, hakem ve okuyucularin slrece katki saglamasi, etik
ilkelere uymayan durumlarin yayin sekreterligine bildirilmesi gerekmektedir.

TUm igcerikler, tema ¢agdri takvimine uygun olarak egemim@izmimod.org.tr elektronik posta adresine génderilmelidir.

MAKALE BASVURUSUNDA EKLENECEK DOSYALAR:

1-MAKALE: Baslik, ana metin, dipnotlar ve kaynakcay! iceren dosya (5000-7000 kelime) (.doc/.docx ve .pdf formatinda)
*Bu dosyaya yazar isimleri eklenmemelidir.

*Gorseller metin icinde distk ¢oézUnurlikla (100 dpi) olarak resim alti yazilari ve kaynaklariyla birlikte istenilen yerlere
eklenmelidir. Kullanilan goérsellere metin icinde referans verilmelidir.

2-TURKCE-iNGIiLiZCE OZETLER VE ANAHTAR KELIMELER: Turkce ve ingilizce basliklarla birlikte 80 kelimeyi gecmeyen
dzet metinler ve beser anahtar kelime (.doc/.docx ve .pdf formatinda)

3-GORSELLER: Ayri bir dosya olarak gérseller 300 dpi ¢cézinUrlikte jpeg, tiff ya da pdf formatinda teslim edilmelidir.

4-KiMLIK BILGIiSi VE KUNYE: Yayinlanmasi istenen sirayla yazarlarin isimleri, unvanlari, ORCID numaralari, (varsa) gérev
yaptiklari kurumlar, e-posta adresleri ve acik adreslerini iceren iletisim bilgileri (.doc/.docx ve .pdf formatinda)





